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English Summary:

SUSTAINABLE ENERGY CONSUMPTION REDUCTION IN CARS_SD19 — The diminishing of energy consumption implies the
sustainable reduction of fuel and the decreasing in CO, emissions. Cars are the main contributor and for that reason is essential
to speed up energy technology diffusion in internal combustion engines, car aerodynamics’, weight, air conditioning efficiency,
and tires. The adoption of new engines and clean fuels are here to stay. That is why the new cars are more and more energy
efficient.

Os “DPP Scanning docs” sdo parte integrante do projecto “Horizon Scanning DPP”.

Estes documentos organizam, categorizam e analisam for¢as de mudanga (tendéncias pesadas, tendéncias, incertezas, sinais
fracos e wild cards) de acordo com a seguinte taxonomia: Ambiente; Ciéncia e Tecnologia;, Economia; Empresas; Energia;
Geopolitica; Politica; Saude; Sectores de Actividade,; Sociedade e Estilos de Vida;, Territdrio.

O projecto “Horizon Scanning DPP” é um processo sistemadtico de identificagdo, categorizagéo e selecgdo de informagdo alertando
para tendéncias, potenciais mudangas de paradigma, disrupgcées e temas emergentes que possam ser uteis para diferentes tipos
de objectivos, aplicagbes e utilizadores/decisores, encorajando-os a antecipar e compreender melhor o ambiente externo e a
forma como o mesmo interage e influencia as respectivas politicas e decisdes estratégicas.

Coordenagdo do projecto “Horizon Scanning DPP”: Paulo Soeiro de Carvalho (paulo@dpp.pt) e Antdnio Alvarenga
(antonio@dpp.pt).
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1. Categoria: Tendéncia
2. Data: Janeiro de 2010
3. Tema: Energia / Sub-tema: eficiéncia energética

4, Descricao:

A reducdo sustentada do consumo de energia dos veiculos automdéveis passa, ndo so pela diminui¢do do
combustivel consumido, mas também pela reducdo das emissGes de CO,, sendo essencial a rapida difusdo
das tecnologias energéticas associadas aos motores de combustdo interna, aerodinamismo dos veiculos,
peso, eficiéncia dos sistemas de ar condicionado, dos pneus, adopc¢do de novas motorizagdes e de
combustiveis alternativos.

Segundo a Agéncia Internacional de Energia (IEA - International Energy Agency), estas tecnologias
energéticas, nos préoximos 15 a 20 anos, irdo permitir reduzir a energia consumida por km percorrido em
cerca de 30% (a).

A diminui¢do sustentada do consumo de energia dos veiculos automéveis é uma realidade, tanto mais
qgue se tém verificado avancgos tecnoldgicos significativos no sentido de contribuir para a manutencao
desta tendéncia. J& em 2006, a Agéncia Internacional de Energia da OCDE publicou as tecnologias
energéticas relevantes para uma mudanca de paradigma energético de modo a torna-lo mais sustentavel
(b). Com base no artigo “Plataformas Tecnoldgicas: como se organizam em torno das tecnologias
energéticas” foram sistematizadas as potencialidades das tecnologias energéticas mais relevantes no que
respeita a redugdo do consumo de energia em veiculos automéveis (Quadro 1) (c).

Quadro 1 - Utilizagdo de Motores de Menores Dimensdes e Motores de Combustao Interna
Avancados de Elevado Rendimento

POTENCIAL

Aspectos tecnoldgicos-chave:

- o papel dos turbo carregadores na recuperagdo da energia dos gases emitidos, sendo
uma das tecnologias onde se pode actuar para melhorar a redugao do combustivel
necessario;

- 0s sistemas electrénicos de transmissdo sdo relevantes para actuar ao nivel da
reducdo das emissOes de poluentes, beneficiando significativamente da introducdo
de sistemas de alta voltagem;

- os sistemas de controlo de valvula variavel cujas melhorias introduzem uma redugdo
de 10% nos combustiveis utilizados;

- alterar o aerodinamismo dos veiculos pesados é essencial, arredondando mais os
limites mas tem diversas barreiras porque entra em conflito com questdes de fluxos
de ar e de calor para o motor e de dimensao;

- os sistemas de ar condicionado dependem do tipo de compressor utilizado no
arrefecimento. A utilizacdo de bombas de calor reversiveis pode ser uma solucdo;

- alteracdo do peso dos veiculos, quer pela redugdo da dimensdo, quer pela alteragdo
dos materiais utilizados na fabricagdo (mais aluminio, materiais compésitos);

- pneus com menos resisténcia ao atrito poderdo proporcionar uma poupanca de
combustivel em 3-4%. Uma pressao adequada dos pneus poderd, adicionalmente,
permitir uma poupanca de 1 a 2%.

Fonte: elaborado com base em ENERGY TECHNOLOGY PERSPECTIVES 2006 - IEA, 2006 (b)

ﬁ Departamento de Prospectiva e Planeamento e Relagdes Internacionais - Projecto “Horizon Scanning DPP” 3



DIMINUIGAO SUSTENTADA DO CONSUMO DE ENERGIA DOS VEICULOS AUTOMOVEIS_SD19

Em 2007, Oliver Wyman afirmava que uma das tendéncias tecnoldgicas mais marcantes em 2015 seria a
orientacdo da 1&D para o trindmio emissGes / eficiéncia do combustivel /peso associado a novos
conceitos de fornecimento de energia ao motor e de concepc¢do e design do veiculo: a reducdo da
importancia dos veiculos alimentados a gasolina; o aumento da utilizacdo dos motores de combustdo a
diesel; o crescimento moderado dos veiculos alimentados a combustiveis alternativos como
biocombustiveis e gas natural; o crescimento significativo dos veiculos com motores hibridos e ainda o
crescimento muito modesto dos veiculos movidos a pilhas de combustivel (d).

A adopcao de politicas restritivas de consumo de combustiveis tem contribuido significativamente para a
reducdo da utilizacdo de combustivel nos veiculos automadveis, como é visivel (grafico 1) em alguns paises
da UE27 e no Japao.

Grafico 1 — Poupanga de Combustivel em Veiculos Ligeiros de 1990 a 2004, nos Paises da OCDE
(litros / 100 km percorridos)
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Fonte: ENERGY TECHNOLOGY PERSPECTIVES 2006 - IEA, 2006 (a)

Em Setembro de 2009, a Federagdo Europeia de Transportes e Ambiente (T&E) publicou o seu quarto
relatério sobre a evolugdo das emissdes de CO, em 2008 (e). Neste relatério assume-se que a eficiéncia
no consumo de combustivel esta intimamente associada a reducao das emissdes de CO,, concluindo-se de
uma analise a 14 OEM (PSA Peugeot_Citroén, Renault, BMW, Fiat, Hyndai, Toyota, Ford, Honda, GM, VW,
Nissan, MAzda, Suzuki e Daimler), que houve uma clara orientacdo das construtoras para reduzirem o
consumo de combustivel nas suas frotas, pela incorporagdo tecnoldgica e diminuicdo da dimensdo dos
veiculos. Nesta publicacdo é ainda referido que as restrigdes de velocidade ainda ndo foram introduzidas
pelas OEM, sendo um dos aspectos com impacto significativo em termos de emissdes de CO, e que
merece acgdo urgente.

5. Palavras-chave: consumo, energia, veiculos automdveis, eficiéncia energética, petréleo,
combustiveis alternativos, motores de combustdo interna, novas motorizagdes, carros

6. Indicadores de alerta:

e Consumo de combustivel por km percorrido

¢ Velocidade de introdugdo no mercado de motores de combustdo interna mais eficientes
¢ Velocidade de adopcdo de tecnologias automodveis poupadoras de energia

¢ Incentivos fiscais para adopgao de veiculos eléctricos e hibridos

¢ Incentivos para adopcdo de veiculos limpos (como segways)
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7. Impactos potenciais:

A motorizacdo actualmente existente é fortemente dependente do petrdleo. Associado a dependéncia do
petrdleo estdo todos os problemas de aumento de consumo para uma oferta que se prevé decrescente,
pelo menos em termos de qualidade para o mesmo nivel de custo. As questdes associadas a motorizacdo
e fornecimento de energia implicam, naturalmente, o aumento da eficiéncia e da reducdo de emissoes,
designadamente, o aumento da eficiéncia mecéanica e térmica, o aumento do desempenho do veiculo e
da conducdo, da fiabilidade, da durabilidade, da velocidade de introducdao no mercado, do peso e da
dimensdo de veiculo. As respostas tecnolégicas adequadas vém no sentido de racionalizar o consumo de
energia dos veiculos automdveis convencionais, desenvolvendo e aperfeicoando simultaneamente
sistemas e fontes de energia. Mas as alternativas aos veiculos tradicionais exigem investimentos
significativos em infra-estruturas de abastecimento de combustivel.

Os desenvolvimentos tecnolégicos continuados ao nivel da eficiéncia mecanica e térmica sdo essenciais
para aumentar a eficiéncia no consumo de combustivel e na reducdo das emissdes de CO2. Neste dmbito,
os veiculos a diesel apresentam um potencial de eficiéncia maior do que os veiculos a gasolina. A reducdo
da dimensdo dos motores, admitindo um desempenho idéntico aos dos motores de combustdo interna
actuais, € um dos maiores desafios tecnoldgicos. Os avangos para sistemas de transmissdo e de controlo
variaveis sdo fundamentais para se adaptarem as caracteristicas dos motores, tornando-os mais eficientes
do ponto de vista do consumo de energia. Além disso, os construtores de automoveis (OEM) tém de
satisfazer as exigéncias da procura em termos de desempenho e conduc¢do do veiculo com crescente
reducdo do consumo de combustivel e das emissdes de CO2. Para o mesmo desempenho térmico e
mecanico, a melhoria da motorizagdo sé se torna atractiva se ndo induzir custos adicionais, o que pode
ser atingido com melhorias no sistema de transmissdo associadas a estratégias de controlo avancadas dos
veiculos.

Importa referir que a convergéncia de tecnologias tanto ao nivel da optimizacdo dos motores de
combustdo interna avancados como da utilizacdo de combustiveis alternativos sdo essenciais para a
reducdo das emissGes de gases e de particulas. A utilizacdo de novos materiais na concepc¢ao e fabrico dos
veiculos é crucial para a poupanca de energia, devendo-se privilegiar a reutilizacdo e reciclagem de
materiais e a incorporacdo de estruturas “leves”.

7

Nos préximos 50 anos, o desafio que se coloca é assegurar reducdes significativas na intensidade
carbdnica dos transportes, o que passa pela utilizacdo de combustiveis com menor teor de carbono como
os biocombustiveis, electricidade ou hidrogénio.

8. Exposicdo a Forca de Mudanca:

A evolucgdo recente ao nivel da mobilidade, no seu conjunto (tecnologias, preferéncias dos consumidores
e comportamentos) favorece a penetragdo crescente de veiculos com consumos reduzidos de
combustivel / energia. A persisténcia do uso do automoével privado, as restricdes ambientais, as
orientagdes estratégicas dos governos no sentido da incorporagao crescente da protec¢do do ambiente
na politica econdmica e as restricGes financeiras, particularmente agudizadas em periodos de crise
financeira, colocam uma pressdao muito significativa sobre as empresas construtoras de automaveis.

9. Drivers e Inibidores:

¢ Investigacdo e desenvolvimento continua e orientada para motores de combustdo interna mais
eficientes e para combustiveis alternativos com menor teor de carbono e que assegurem
simultaneamente um desempenho dos veiculos automéveis igual ou superior aos actuais (driver)

e Consciencializagcdo ambiental crescente (driver)

¢ Adopcdo de politicas de eficiéncia energética e restricdes ao consumo de combustivel e de limites
de velocidade (driver)

d—ﬁ.\
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e Evolucdo dos pregos de petrdleo no sentido da sua reducdo (inibidor) ou aumento (driver)
e Crescimento exponencial da taxa de motorizagdo em particular nos paises em desenvolvimento
como a China e a india (inibidor)

e Politicas de ordenamento do territério inadequadas ou ineficientes favorecendo a dispersao
urbana e ou o congestionamento nos centros urbanos, o que implica um aumento do consumo de
combustivel e das emissdes de CO2 (inibidor)

10. Horizonte temporal: Em curso desde final da década de 90 inicio de 2000 e com tendéncia para se
acentuar significativamente.

11. Probabilidade: Muito alta mesmo com alteragGes significativas na motorizagdo dos veiculos
automoveis, com a crescente introducdo dos veiculos eléctricos, a diminuicdo sustentada do consumo de
energia dos veiculos automdveis ira tornar-se uma tendéncia pesada.

12. Fontes':
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' E utilizada a seguinte tipologia para classificar as fontes: marginais ou fringe (1); generalistas ou mainstream (2);
especializadas ou expert (3).
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As ideias expressas nesta publicagdo sdo da exclusiva responsabilidade dos respectivos autores, ndo traduzindo qualquer posigdo oficial do
Departamento de Prospectiva e Planeamento e Relagdes Internacionais.

DPP - Departamento de Prospectiva e Planeamento e Relagdes Internacionais (MAOT)

www.dpp.pt
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