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Resumo

O MODEM (actualmente na versdo 6C) € um modelo de base input-output para
Portugal, desenvolvido no Departamento de Prospectiva e Planeamento e Relagbes
Internacionais (DPP), que permite simular o efeito de variagbes exdégenas da procura e
do rendimento sobre a produgao nacional, o VAB, as importacées e o Emprego a nivel
global e sectorial, bem como sobre o PIB, o rendimento disponivel, o consumo privado
e o défice e divida publicas. Este modelo possui uma extensdao multirregional que
permite estimar a reparticdo dos impactos nacionais ao nivel das sete regides (NUTS
II) portuguesas. A simulagao dos impactos regionais é efectuada através da resolugao
de sistemas de equagdes simultaneas, explicativas da produgéo regional e da procura
gerada em cada regidao por ramos de actividade. O objectivo desta comunicacao é
apresentar o bloco regional do modelo, explicitando a sua metodologia e a forma como

o0 modelo pode ser utilizado na avaliacdo do impacto regional de politicas publicas.

Palavras-chave: modelo input-output; avaliacdo de politicas; impactos regionais;

modelo inter-regional.
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1. INTRODUCAO

O objectivo desta comunicacdo € apresentar o bloco regional do modelo
multissectorial MODEM 6, explicitando a sua metodologia e a forma como o modelo

pode ser utilizado na avaliagdo do impacto regional de politicas publicas.

Na seccdo 2 apresenta-se o modelo MODEM 6, com uma breve descricdo da parte

central do modelo (bloco nacional).

A secgao 3 descreve o bloco regional do modelo, explicitando a metodologia utilizada

e as hipoteses admitidas e apresentando a respectiva especificagao.

Na seccao 4 faz-se referéncia aos métodos utilizados na estimagao dos coeficientes

do modelo, dando particular énfase aos respeitantes ao bloco regional.

Finalmente, na seccdo 5 explicita-se a forma como o modelo pode ser utilizado na
avaliagdo do impacto de politicas publicas, designadamente dos impactos regionais,
apresentando-se, a titulo de exemplo, alguns aspectos da metodologia e resultados de
um estudo de avaliagdo do impacto da execugcao dos Programas Operacionais
Regionais em 2000-2003.

2. O MODELO MODEM 6 — BREVE DESCRICAO DO BLOCO NACIONAL

O MODEM é um modelo multissectorial de base input-output que foi desenvolvido no
Departamento de Prospectiva e Planeamento e Relacdes Internacionais (DPP), para
servir como instrumento de avaliacdo do impacto macroecondémico de politicas
publicas e de outros choques exdgenos de procura, aos niveis nacional, sectorial e

(desde 2000) também regional.

A primeira versdao do modelo ficou concluida em 1992 e desde entdo tém vindo a
desenvolver-se novas versdes, com aperfeicoamentos na especificacdo e actualizagao
dos respectivos coeficientes, sendo a mais recente a versdo 6C', desenvolvida em
2010.

O MODEM 6 é um modelo anual, de determinacao simultdnea, considerando 59
produtos/ramos de actividade homogéneos (utilizando a nomenclatura P60 do

SEC95?, apresentada no anexo 3), calibrado com base num sistema simétrico de

1 Estad em finalizacdo um DT sobre a versdo 6C do modelo. As versbes anteriores (6 e 6A) estdo
descritas em Dias e Lopes (2008 e 2009).

2 vide: Comissé&o Europeia (1996).
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matrizes input-output construido para Portugal para o ano de 2005 (Dias, 2008),
utilizando as Contas Nacionais SEC95, base 2000.

A loégica do modelo é a de que a Oferta € determinada pela Procura Final, sendo
exdégenas todas as componentes desta, com excepgao do Consumo Privado.

As principais variaveis determinadas pelo modelo sdo a Produgao, o VAB, o Emprego
e as Importagdes por ramos de actividade, o Consumo Privado, o PIB, o Saldo Global
das Administracées Publicas e a Divida Publica.

A Producdo e as Importacdes de bens de cada ramo sdo determinadas pela
respectiva procura final, utilizando matrizes de coeficientes técnicos decompostos em
coeficientes de producao nacional e coeficientes de importacdo. Exceptua-se a
Producdo dos ramos 1, 2 e 5 (Agricultura, Silvicultura e Pescas) que, pelas suas
caracteristicas, se entendeu mais correcto tomar como exdgena, sendo o ajustamento

entre procura e oferta efectuado, nestes ramos, através das importacoes.

O Valor Acrescentado Bruto (VAB) de cada ramo obtém-se multiplicando a
respectiva producdo por um coeficiente de transformacédo do produto, obtendo-se o
VAB total da economia por soma dos VAB sectoriais.

O Consumo Privado total dos Residentes é determinado pelo Rendimento Disponivel
dos particulares. A passagem para o Consumo das Familias sobre o Territério faz-se
tendo em conta as Exportacbes e Importagdes de Turismo e deduzindo o Consumo
das ISFLSF.

A equacao que determina o Rendimento Disponivel dos Particulares baseia-se no
facto de este rendimento ser igual a diferenga entre o Rendimento Disponivel da
Nacéo (PIB + saldos dos rendimentos de factores e de transferéncias correntes com o
exterior) e a soma dos rendimentos disponiveis das Sociedades e das Administracdes
Publicas.

O Rendimento Disponivel das Sociedades é funcdo do Excedente Bruto de
Exploracao total, o qual é calculado por residuo relativamente ao VAB total, depois de
Ihe subtrair as remuneracdes e os outros impostos (liquidos de subsidios) a producgao.

Por outro lado, o Rendimento Disponivel das Administracdes Publicas resulta da
diferenga entre as respectivas receitas e despesas correntes (excepto o Consumo
Publico).

Cada componente da procura final € decomposta por 59 produtos (correspondentes
aos ramos considerados no modelo) e, para cada produto, entre trés parcelas: a parte

que é satisfeita por producdo nacional, a precos base; a parte correspondente a
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produtos importados (a precos CIF); a parcela correspondente a impostos menos

subsidios sobre os produtos.

Essa decomposicdo é efectuada, em geral, com utilizagdo de coeficientes estimados a
partir dos sistemas de matrizes para a economia portuguesa. Contudo, podem utilizar-
se coeficientes alternativos na simulacdo de choques de procura, o que permite
contemplar estruturas diferentes de reparticdo da procura por produtos e/ou diferentes
conteudos de importagdes e de impostos na procura de cada produto face ao cenario
de referéncia.

O PIB é determinado pela soma das componentes da Procura Final e deducao das
Importacdes Totais.

Alternativamente, o PIB pode, também, ser calculado por soma do VAB total com o
total de Impostos Indirectos liquidos de Subsidios sobre os produtos. A especificacao
do modelo e a forma de calculo dos seus coeficientes asseguram a identidade entre os

resultados das duas formas de calculo.

O modelo determina também os impostos directos e indirectos bem como outras
componentes das contas publicas e o défice e divida publicas, existindo uma regra
de politica fiscal que pode ser incluida nas simulagdes de impactos de politicas
publicas tendo em vista igualar o respectivo défice publico simulado (em percentagem
do PIB) ao do cenario de referéncia, sendo o ajustamento efectuado através da taxa
de imposto sobre o rendimento dos particulares. A utilizagdo desta regra é importante
quando se pretende avaliar o impacto de politicas publicas, assegurando, ao mesmo
tempo, o respectivo financiamento.

Para mais detalhes sobre a especificagdo do bloco nacional do modelo devera
consultar-se Dias e Lopes (2008 e 2009) ou o documento dos mesmos autores (a
publicar brevemente) sobre a versdao 6C do modelo.

3. DESCRIGCAO DO BLOCO REGIONAL DO MODELO

O bloco regional do MODEM foi desenvolvido com vista a permitir a reparticado dos
impactos de politicas e de outros choques de procura/rendimento (simulados no bloco
nacional) pelas diversas regides portuguesas. Na versdo actual do modelo estas
regides sao as sete NUTS II.

Os blocos nacional e regional estao articulados numa abordagem “top-down”, na

medida em que os valores simulados no bloco nacional sdo utilizados como inputs
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para a simulagado do bloco regional, ndo se considerando efeitos de feedback deste

bloco para o bloco nacional.

A primeira versao do bloco regional do MODEM foi desenvolvida em 2000 para dar
resposta a uma solicitacdo de avaliagdo ex-ante do impacto regional dos Programas

Operacionais regionais do QCA Il sobre o Emprego®.

Ha que salientar que sé é possivel utilizar o bloco regional do modelo quando se
dispde de dados regionalizados para as componentes exdgenas da procura final, com

excepgao das Exportagdes, cuja regionalizagao € efectuada pelo préprio modelo.

A simulagao do bloco regional é subsequente a simulagéo do bloco nacional, onde sao
calculados os valores do VAB, do rendimento disponivel dos particulares e do
consumo das familias a nivel nacional, os quais servem de input a simulagao regional.
A metodologia implementada teve como primeira fonte de inspiragao um documento
elaborado por Natalino Martins (Martins, 2000) apresentando algumas sugestdes
relativamente ao método a seguir na avaliagao de impactos regionais do QCA sobre o
Emprego. No entanto, o bloco regional do MODEM que foi desenvolvido representa
uma evolugdo relativamente a essas sugestdes, sendo todas as deficiéncias do

meétodo implementado da exclusiva responsabilidade dos seus autores.

Dado que ndo existem sistemas de matrizes regionais actualizados e consistentes
entre si estimados para todas as regiées do Pais* que permitam a utilizagdo de uma
metodologia a nivel regional semelhante a seguida a nivel nacional, recorreu-se a um

método baseado num conjunto de hipéteses simplificadoras para as regides.

Assim, admitiu-se que os coeficientes técnicos para cada ramo de actividade, bem
como a sua reparticao entre coeficientes de producao nacional e de importacdo, eram

iguais, em todas as regides, aos estimados para Portugal.

Por outro lado, definiu-se, para cada regido e ramo de actividade, um coeficiente (&)
situado entre zero e um, reflectindo o grau de transaccionabilidade com as restantes
regides do pais (zero, significando total transaccionabilidade e um, significando total

intransaccionabilidade). Note-se que este coeficiente devera reflectir, para além da

3 Essa versdo esta descrita em Dias (2000) e foi aplicada a avaliacdo ex-ante dos Programas
Operacionais Regionais, a qual esta sintetizada em Dias e Lopes (2001).

4 Estd em inicio, actualmente (em 2010) no DPP, um projecto com vista ao desenvolvimento de um
sistema de matrizes input-output para as sete NUTS Il portuguesas.
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possibilidade fisica de realizagdo de transacgodes inter-regionais do bem ou servigco em
questao, também a preferéncia pelos produtos da prépria regido, designadamente por
motivos de menor preco (associado a menores custos de transporte) e/ou maior

frescura.

Admitiu-se que, para os bens com perfeita transaccionabilidade inter-regional (; = 0),
a procura desse bem nacional é satisfeita pela producao das diversas regides
proporcionalmente a reparticdo regional do VAB desse produto, evidenciada pelas
Contas Regionais. Por outro lado, para os bens e servigos nao transaccionaveis entre
regioes (8 =1), a procura sera satisfeita pela producao da regido onde essa procura é

gerada.

O bloco regional do modelo é composto por um sistema de 791 equagbes de
determinacao simultanea, relativas a producao regional por ramos de actividade (392
equagdes = 56 ramos de produgdo endogena x 7 regides), a procura gerada em cada
uma das regides dirigida a cada um dos 56 ramos de produgdo endégena (392
equagdes) e ao calculo dos coeficientes de reparticao, por regides, do rendimento
disponivel nao exdgeno (7 equagdes, uma para cada regido). Estas equagdes estao

apresentadas no Anexo 2.

A determinagdo simultdnea da produgdo e da procura regionais justifica-se pelo
caracter interdependente destas variaveis: por um lado, a produgéo é efectuada em
funcdo da procura que |Ihe ¢é dirigida, mas a propria produ¢ao gera mais procura (de
bens intermédios para o processo produtivo, por um lado, e de bens de consumo,

devido ao rendimento disponivel gerado pela produgéao).

Nas equagdes para a producédo regional (Anexo 1, (1)) admite-se que a produgéo do
ramo i na regiao r (X)) &€ determinada pela procura que lhe é dirigida, que é composta
pela procura total de bens nacionais nao transaccionaveis do ramo i, gerada na prépria
regido r (8;xDN;) mais uma fraccdo (y;) da procura total de bens nacionais
transaccionaveis do ramo i (gerada em cada uma das sete regides nacionais
[(1- 8is)xDN;s] e no estrangeiro (EXN;)).

v (equacgdes (2) do Anexo 1) é a fraccdo da procura total de bens nacionais
transaccionaveis do ramo i que ¢ satisfeita pela produgcédo da regido r. Note-se que
nestas equacdes se utiliza a Algebra de Boole, com inclusdo de proposicdes (por
exemplo, &; =1) que assumem valor 1 se forem verdadeiras e zero se forem falsas.

6
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Quando &; # 1 e & # 1 para todas as regides s (i.e., quando os bens do ramo i sao,
pelo menos parcialmente transaccionaveis entre todas as regiées do pais), vy € igual
ao peso da regido r no Valor Acrescentado Bruto Nacional do ramo i (y;y, calculado
para cada ano a partir das respectivas Contas Regionais). Quando &;=1 (i.e. quando
0s bens e servigos do ramo i sdo totalmente nao transaccionaveis entre a regido r e as
restantes regides do Pais) vem v, = 0 porque se admite que, neste caso, a regido r
nao pode satisfazer nenhuma procura que seja gerada fora dela. Finalmente, quando
& # 1 mas existe algum s = 1, vem y’}r = v | (Zs visx(8is # 1)) ou seja, y*ir € igual ao
peso da regido r no VAB nacional do ramo i recalculado deixando de fora as regides

para as quais se admitiu que o bem i ndo € transaccionavel com as outras regides.

A forma como estdo definidas as equacgdes (1) e (2), o facto de Zy,=1 e de se ter
imposto que, sempre que, a nivel nacional, existam exportacées no ramo i, haja pelo
menos uma regido com & #1 (visto que os bens do ramo sado, pelo menos
parcialmente, transaccionaveis), conduz a que, para cada ramo de actividade, a soma
das producgdes regionais seja igual a procura total que lhes ¢é dirigida (pelo total das

regides do pais e pelo estrangeiro) ou seja:

>Xir= 2DN;. + EXN;
r r

A procura do bem nacional i gerada na regido r (DN, equacgdes (3) do Anexo 1) é
composta por procura intermédia, associada a produgdo da propria regido (% an; xXj),
e procura final decomposta entre procura final (quase) exégena (DDN;,) e procura final
induzida (DIZN).

DDN;; (equacdes (4)) corresponde a procura final exdégena, gerada na regiao r, relativa
ao bem nacional i (Consumo Publico, Consumo das ISFLSF, FBCF, ACOV, Variagao
de Existéncias) mais uma propor¢do do Consumo nacional, pelas familias, de bens
nacionais do ramo i, correspondente ao peso dos rendimentos exdgenos distribuidos
na regido r (descontando os impostos directos que incidem sobre os mesmos) no
rendimento total disponivel dos particulares (simulado pelo modelo no bloco nacional).

Admite-se que a procura final induzida do bem nacional i, gerada na regiao r (DIZN;,
equagdes (10)) corresponde a uma proporgao (o,) do Consumo total das familias
desse bem nacional que nao é atribuivel a rendimentos exdgenos (subsidios,
transferéncias correntes das Administragées Publicas e do estrangeiro, rendimentos
provenientes do exterior), sendo essa propor¢ao (equagdes (11)) igual ao peso do
VAB total da regido r no VAB total nacional (simulados pelo modelo).



dp

DEPARTAMENTO DE
PROSPECTIVA E PLANEAMENTO
E RELAGOES INTERNACIONAIS

A forma como estao definidas as equacgdes relativas a procura final regional e o facto
de se assegurar que, para cada tipo de procura final exégena, a soma das procuras
regionais €, em cada ramo, igual a procura nacional, conduz a que a soma (para o
conjunto das regides) das procuras finais regionais totais de cada bem nacional seja
igual a procura final nacional desse bem. Por outro lado, o facto de se admitirem os
mesmos coeficientes técnicos de produgéo nacional (an;) para todas as regides
assegura que, sendo a procura final nacional igual a soma das procuras finais
regionais, em cada ramo de actividade, também a soma (para o conjunto das regides)
das produgbes regionais, em cada ramo, simulados pelo bloco regional do modelo,
sera igual a respectiva producao nacional simulada no bloco central do modelo:

ZXir = X

O VAB regional de cada ramo é obtido de forma semelhante ao respectivo célculo a
nivel nacional, multiplicando-se a produgao regional do ramo pelo coeficiente nacional
de transformacédo do produto estimado para o ramo (equag¢des (12)). Dada esta
formulagdo, assegura-se que a soma dos VAB regionais seja, em cada ramo de

actividade, igual ao VAB nacional:
gVABir= VAB;

O VAB regional total é calculado por soma dos respectivos VAB sectoriais regionais

(equacdes (13)).

O Emprego regional em cada ramo (equagdes (14)) é obtido dividindo o respectivo
VAB pela produtividade regional estimada para o ramo, obtendo-se depois 0 emprego
regional total por soma do emprego para o conjunto dos ramos (equacdes (15). Neste
caso ja nao fica assegurada a identidade entre o Emprego simulado no bloco nacional
do modelo (utilizando produtividades nacionais) e a soma dos Empregos simulado nas
diversas regides com utilizagdo do bloco regional do modelo, atendendo as diferengas
entre as produtividades nas diversas regides e a produtividade nacional, pelo que,
sempre que se utiliza o bloco regional do modelo, o emprego a nivel nacional é

calculado por soma dos empregos simulados a nivel regional (equagdes 16 e 17).

4. ESTIMACAO DOS COEFICIENTES DO DO MODELO

Os coeficientes técnicos totais, de Producado Nacional, de Importagao, de Impostos,
liquidos de Subsidios sobre os Produtos, de VAB, de Remuneragdes e de Outros

Impostos ligados a Producgdo, bem como as taxas de margens comerciais e de

8
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transporte e os pesos da producdo nacional, das importagdes e dos impostos na
procura final de cada produto s&do calculados com base em sistemas simétricos de
quadros input-output para a economia portuguesa®. O método de célculo destes

coeficientes esta descrito em Dias e Lopes (2008 e 2009).

Para os anos em que ndo se dispde de sistemas completos de matrizes input-output,
adoptam-se os coeficientes técnicos totais calculados com o sistema disponivel para o
ano cronologicamente mais proximo, fazendo variar a reparticdo desses coeficientes
entre producao nacional, importagdes e impostos sobre os produtos por forma a que
os resultados da simulagao de referéncia do bloco nacional do modelo se aproximem
dos valores observados/projectados para os principais agregados da economia

portuguesa, designadamente PIB, importa¢cdes totais e impostos.

Os coeficientes regionais y;; e as produtividades regionais do trabalho por ramos de
actividade sao calculados (ou projectados) para cada ano com base nas contas

regionais existentes.

Os coeficientes de transaccionabilidade inter-regional (;) sdo definidos tendo em

conta, designadamente, os seguintes aspectos:

¢ a natureza dos bens e servicos produzidos por cada ramo e analise da

composigao e estrutura de cada ramo, a nivel mais detalhado;

¢ a andlise do peso da produgado nacional (regional) na satisfagcdo da procura
interna nacional (regional), em cada ramo de actividade, com base nas matrizes

nacionais e regionais existentes.

Existe, contudo, um certo grau de subjectividade na definicdo destes coeficientes de
transaccionabilidade, razdo pela qual se procedeu a uma analise de sensibilidade
utilizando diferentes hipoteses de valores para os §, em Dias e Lopes (2005), por
ocasiao da avaliagdo ex-post do impacto da execucdo dos Programas Operacionais
Regionais em 2000-2003, com utilizacgo do MODEM 5. A titulo de exemplo
apresentam-se, no Anexo 3, os valores utilizados na hipotese central do referido

estudo para os J;.

Devera também ter-se em conta que o grau de transaccionabilidade inter-regional
tende a aumentar ao longo do tempo, em resultado do desenvolvimento de novas

tecnologias facilitadoras do comércio e da mobilidade, em particular para os servigos

5 Para 2005 utilizou-se o sistema de matrizes apresentado em Dias (2008).
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(com a generalizacao da utilizacdo da internet) pelo que estes coeficientes deverao ser

revistos ao longo do tempo.

5. UTILIZA(;AO DO MODELO NA AVALIACAO DE IMPACTOS
5.1. Aspectos gerais e avaliacdo de impactos a nivel nacional

As diversas versdoes do MODEM tém sido utilizadas na avaliacdo do impacto de
grandes empreendimentos sobre a economia portuguesa, designadamente de

programas de investimento publico, incluindo os financiados por fundos comunitarios.

Exemplos desses estudos sao, ao nivel nacional, a avaliacdo do impacto da EXPO’98,
do PIDDAC, da Autoeuropa e as avaliagdes dos Programas Operacionais Regionais

(Dias e Lopes, 2001 e 2005) que contemplam também os impactos ao nivel regional.

No Anexo 4 apresenta-se um diagrama simplificado mostrando as principais vias de
influéncia de choques de procura final e de rendimento nas variaveis

macroecondmicas a nivel nacional e regional, com utilizagdo do modelo.

A avaliacao dos impactos a nivel nacional é efectuada através da comparagao dos
resultados de duas simulagoes, efectuadas para cada um dos anos a que respeitam
os impactos: uma simulacdo de referéncia, que reproduz a evolugdo verificada ou
prevista para a economia portuguesa no seu conjunto e outra simulagdo
correspondente a uma trajectéria hipotética da economia na auséncia (na presenca)
do empreendimento em estudo (consoante o empreendimento ja esteja ou nao
contemplado na simulacdo de referéncia). Esta segunda simulagdo é efectuada a
partir da revisdo dos valores das variaveis exdgenas do modelo face aos considerados
no cenario de referéncia por forma a retirar-lhes (adicionar-lhes) o efeito que se estima

decorrer directamente do empreendimento.

Da comparacdo dos resultados das duas simulagdes pode inferir-se o impacto
macroeconémico do empreendimento em termos de desvio percentual induzido pelo
mesmo nas diversas variaveis simuladas pelo modelo, designadamente no PIB, na
FBCF, no Consumo Privado, no VAB, no Emprego e nas Importagbes totais e por

sectores.

5.2. Avaliacéo de impactos regionais

Quando se pretende estimar a reparticdo dos impactos por regides, com utilizagdo do

bloco regional do modelo, e uma vez que ndo estao disponiveis valores, em termos de

10
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Contas Regionais, para todas as variaveis exdgenas do modelo, as simulagbes
efectuadas (a nivel nacional e regional) consideram apenas os efeitos do
empreendimento em analise, atribuindo-se, as variaveis exdégenas apenas os valores
que decorrem directamente do mesmo. Dado que o modelo ¢ linear, os resultados
desta simulacido sao idénticos a diferenga entre os valores das simulagdes “com” e

“sem” empreendimento.

A titulo de exemplo apresentam-se, seguidamente, alguns aspectos da metodologia e
resultados do estudo de avaliagdo do impacto da implementacdo dos Programas
Operacionais Regionais (POR) do QCA Ill no periodo de 2000-2003 (Dias e Lopes,
2005).

Considerou-se que os POR tinham impacto na economia por via da despesa publica
executada, gerando maior procura e portanto, maior produgéo por via directa, indirecta
e induzida. A despesa publica executada, para cada POR e para cada ano, foi
decomposta entre Consumo Publico e FBCF por tipos de bens, subsidios as
empresas, transferéncias correntes para os particulares, aquisicido de terrenos e
outras, tendo-se considerado que essa despesa era totalmente efectuada na regido a
que respeitava o POR. Seguidamente, procedeu-se a simulagdo do impacto de cada
um dos POR a nivel nacional e regional, atribuindo as variaveis exégenas do modelo
os valores decorrentes directamente da execucdo do POR, designadamente os

relativos as componentes exdégenas da procura final e aos rendimentos exdgenos.

O efeito multiplicador da execucdo dos POR (despesa publica) sobre o PIB foi, em
média, de 0,9, apresentando-se, no quadro seguinte uma matriz de multiplicadores

estimados para o PIB por programa operacional x regido.

Quadro 1 - PIB atribuivel aos POR por unidade de despesa publica executada 2000-2003

em % do total de PIB
Regido onde é gerado o PIB gerado

Programa Portugal | Naregido do | Noutras
Operacional Norte | Centro | LVT | Alentejo | Algarve | Acores | Madeira | Total investimento | regides
Norte 0,67 0,06 |0,16 0,01 0,01 0,00 0,01 0,92 73% 27%
Centro 0,10 0,66 |0,16 0,01 0,01 0,00 0,01 0,96 69% 31%
Lisboa e V.Tejo 0,08 0,04 |0,66 0,01 0,01 0,00 0,01 0,81 81% 19%
Alentejo 0,09 0,05 |0,16 0,50 0,01 0,00 0,01 0,82 61% 39%
Algarve 0,10 0,07 |0,17 0,02 0,66 0,00 0,01 1,03 64% 36%
Acores 0,07 0,04 |0,12 0,01 0,00 0,67 0,01 0,90 74% 26%
Madeira 0,08 0,05 [0,13 0,01 0,01 0,00 0,70 0,97 72% 28%
Total dos POR 0,27 0,16 [ 0,25 0,07 0,04 0,06 0,06 0,90 2% 28%
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A diferenciacdo dos efeitos multiplicadores por programa operacional esta relacionada
com o maior ou menor contetdo importado (directo e indirecto) da despesa executada,
0 qual depende, por seu turno, da composicdo desta despesa. Assim, por exemplo,
verificou-se que o POR de Lisboa e Vale do Tejo teve um peso relativamente elevado
de investimento em equipamento (com elevado conteudo importado) e menor peso do
investimento em Construgdo (com contetudo importado bastante mais baixo) quando
comparado, por exemplo, com o POR Algarve (com uma situagao inversa) ditando,

assim, a diferenciacao dos respectivos multiplicadores.

Estima-se que, em média, cada regidao tenha produzido cerca de 72% do PIB atribuivel
ao seu proprio POR, repartindo-se os outros 28% pelas restantes regides. O grau de
captacdo, por cada regido, do PIB atribuivel ao seu POR, varia em fungido da
dimensao econdmica da regido e do peso dos bens ndo transaccionaveis na procura
global que é gerada pelo seu POR. Por outro lado, o grau de captagao, por cada
regidao, do PIB atribuivel aos POR das restantes regides depende, essencialmente, da

sua dimens&o econémica.

Desta forma compreende-se que tenha sido a regido de maior dimensdo econdmica,
Lisboa e Vale do Tejo (onde se concentrava, em 2000-2003, cerca de 45% do PIB
nacional), que conseguiu absorver uma maior percentagem quer do PIB atribuivel ao
seu préprio POR (81%) quer do PIB atribuivel aos restantes POR (16%), nela se
concentrando 28% do PIB total atribuivel ao conjunto dos POR apesar de a despesa

executada na regido ter representado apenas 20% da despesa publica total dos POR.
Relativamente aos impactos sobre o Emprego, apresenta-se, seguidamente uma

matriz de multiplicadores estimados.

Quadro 2 - Multiplicadores de Emprego: n°postos de trabalho anuais atribuiveis aos POR
por milhao de euros de despesa publica executada em 2000-2003 (a precos de 2010)

em % do total de
Regido onde é gerado o emprego Emprego gerado
Programa Portugal | Naregido do | Noutras
Operacional Norte | Centro | LVT | Alentejo | Algarve | Acores | Madeira | Total investimento | regides
Norte 27,6 1,7 3,7 0,4 0,2 0,1 0,1 33,9 81% 19%
Centro 3,1 275 | 3,8 0,4 0,2 0,1 0,1 35,4 78% 22%
Lisboa e V.Tejo 2,6 1,3 19,2 0,3 0,2 0,1 0,1 23,9 80% 20%
Alentejo 2,8 1,6 3,7 23,2 0,2 0,1 0,1 31,7 73% 27%
Algarve 3,4 2,2 3,9 0,5 27,5 0,2 0,2 37,7 73% 27%
Acores 2,3 1,2 2,8 0,2 0,1 28,9 0,1 35,5 81% 19%
Madeira 2,6 1,5 3,0 0,3 0,2 0,1 23,5 31,1 75% 25%
Total dos POR 10,5 6,2 6,7 3,1 1,4 24 1,8 32,0 79% 21%
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Em média, cada milhdo de euros (a pregos de 2010) de despesa publica dos PORs
executada em 2000-2003 tera originado 32 postos de trabalho anuais, sendo esse
efeito multiplicador tanto maior quanto maior o respectivo efeito multiplicador sobre o
PIB (apresentado no quadro 2) e quanto menor for a produtividade média do trabalho
na regido. Estes factores explicam que o mais baixo efeito multiplicdor se refira ao

POR de Lisboa e Vale do Tejo, regidao onde se verifica a produtividade mais elevada.
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ANEXO 1
EQUACOES DO MODEM 6 — BLOCO REGIONAL

Nota: o indice j assume valores 1, 2, 5, 10 a 37, 40 a 41, 45,50 a 52, 55,60 a 67, 70 a
75, 80, 85, 90 a 93 e 95 (correspondentes a nomenclatura P60 de produtos das
Contas Nacionais), o indice i assume os mesmos valores com excepgdo de 1,2 e 5
(ramos de producao exogena) e os indices r e s referem-se as sete regides NUTS 2
(Norte, Centro, Lisboa e Vale do Tejo, Alentejo, Algarve, Agores e Madeira), sendo
que, para os somatorios, os indices assumem todos esses valores. As variaveis
identificadas a bold sdo exdgenas, assim como todos os coeficientes e taxas, com
excepgao da taxa implicita de impostos directos sobre o rendimento dos particulares
(rtdyd), na versdo do modelo com regra de politica fiscal, e dos coeficientes a; .

1. PRODUCAO REGIONAL

Producéo do bem i pelaregido r:

(1) Xir = 8 xDN;; + v [2S (1- 8is)<xDNis + EXNJ]

Proporcgdo da procura total de bens transaccionaveis nacionais do ramo i que é
satisfeita pela producéo daregido r:

(2) Y*ir = [yiex (&= 1]/ [ sz Yis X (8is = 1) + (8 =1)]

2. PROCURA REGIONAL

Procura total do bem nacional i, gerada na regiao r:

(3) DN, =Zan; xX; + DDN; + DIZN;
J

Procura final (quase) exdgena do bem nacional i, gerada na regiéo r:
(4) DDN;; = [(YEXOG))/(1 + rtdyd)/YD] x CTN; + CS15N;;+ GN; + IN;;+ VEN;. + ACOVN;
Consumo de bens e servi¢cos nacionais pelas Instituicées sem fins lucrativos ao

servico das familias (ISFLSF), naregido r:

Consumo Puablico naregido r de bens e servi¢cos nacionais:
(6) GN;;=angx G,
ou
(6') GNir = gnig x Gir para i#50,51,52 e
GNy, = ii tmeg; x Gir + [(axs — atsis — amks)/(aks)] * Gir para k = 50, 51, 52
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FBCF em bens e servi¢cos nacionais, naregido r:
(7) INi; =an;x IT,
ou
(7’) IN; = qgny x I para i# 50, 51, 52, 60, 61 e
INie = = tmci x Iy + [(aw — atsiy — am)/(@x)] x I para k =50, 51, 52

N = 2 tmtnil x I, + [(aw — atsy — amy— amtmy, )/(aw)] x I« para k = 60, 61

Variacdo de Existéncias de bens nacionais, naregiéo r:
Aquisicao Liguida de Cessbes de Objectos de Valor de bens nacionais, na regido

r:

(9) ACOVN“— = an; x ACOV,-
ou
(9') ACOVN; = gny x ACOV,, para i# 50, 51, 52 e

ACOVNy = %(tmcvik x ACOV; + [(akv — ats,y — amyy )/ (aKv) ] x ACOVy, para k=50, 51, 52

Procurafinal induzida do bem nacional i, gerada na regiéo r:
(10) DIZNi = o, x [1 = (Z (YEXOG;))/(1 + rtdyd)/YD] x CTN;

3. VAB REGIONAL E EMPREGO

Coeficientes de reparticdo, por regides, do rendimento disponivel ndo exégeno:
(11) o= VAB,/VAB

(12) VAB; = avix X; Valor Acrescentado Bruto do ramo i naregido r
(13) VAB, = iZVABir Valor Acrescentado Bruto total regional

(14) N;. = VAB;/ PROT; Emprego noramo i e regido r

(15) N, = ZI‘, N; Emprego total naregido r

(16) N; = ; N;; Emprego total no ramo i

(17)N = Zr N, Emprego total a nivel nacional
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ANEXO 2
LISTA DAS VARIAVEIS E COEFICIENTES DO BLOCO REGIONAL DO MODELO

1. VARIAVEIS:

Nota: As variaveis exogenas estdo assinaladas como tal, sendo, as restantes,
endogenas. Por simplificagdo os indices (referentes a produtos/ramos: i, j, kK e a
regides: r, s) foram omitidos em diversos dos casos. As variaveis que aparecem no
modelo sem indices referem-se ao total nacional, as que apresentam s6 o indice
referente a regido referem-se ao total regional e as que tém sO6 o indice de
produto/ramo referem-se ao total nacional relativo a esse produto/ramo.

ACOV - Aquisicao (liquida de Cessao) de Objectos de Valor, a precos de aquisicao
(exbgena)

ACOVN - Idem, relativa a bens de producéo nacional, a pregos de base.

CS15 — Consumo das Instituicbes sem Fins Lucrativos ao Servico das Familias —
ISFLSF, a precos de aquisi¢cao (exdégena)

CS15N - Idem, relativo a bens de produgao nacional, a pregos de base.
CTN; — Consumo Privado (familas) de bens nacionais, a pregos de base.
DDN;; — Procura final (quase) exégena do bem nacional i, gerada na regiaorr.
DIZN;, — Procura final induzida do bem nacional i, gerada na regidor.

DN, — Procura total do bem nacional i, gerada na regiéo r

EXN; — Exportagdes correspondentes a producao nacional do produto i, a pregos base
G — Consumo Publico a pregos de aquisi¢do (exdégena)

GN - Idem, relativo a bens de produgao nacional, a pregos de base.

li — FBCF em bens do ramo i, na regido r, a pregos de aquisigédo (exdgena)
IN;; — FBCF em bens nacionais do ramo i, na regido r, a pregos base

IT, — FBCF total a pregos de aquisi¢do, na regido r (exégena)

N — Emprego (equivalente a tempo completo)

PROT;, — Produtividade do trabalho no ramo i, na regido r (exégena)

VAB - Valor Acrescentado Bruto a precos de base

VE — Variagao de Existéncias a precos de aquisicao (exdégena)
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VEN;, — Variagdo de existéncias de bens nacionais do ramo i, na regido r, a pregos
base

Xir — Producg&o do ramo i na regiéo r, a precos de base
YD — Rendimento Disponivel dos Particulares (Familias + ISFLSF)

YEXOG, — Rendimentos exégenos distribuidos na regidao r (podem referir-se a
subsidios, transferéncias correntes da  Administragdo Publica,
transferéncias correntes e rendimentos provenientes do estrangeiro).

o, — Peso do VAB da regido r no VAB nacional (simulados pelo modelo).

2. COEFICIENTES:

Nota: O indice F é uma designagdo genérica de um tipo de procura final, podendo
representar: C (Consumo das Familias), CS15 (Consumo das ISFLSF), G (Consumo
Publico), | (FBCF), VE (Variagao de Existéncias), V (Aquisi¢cao, Liquida de Cessao, de
Objectos de Valor) e EX (Exportagcdes).

a;r — Peso do produto i (a pregcos de aquisigao) na procura final de tipo F (a precos de
aquisicao)

a;; — Quantidade do produto i (a pregos de aquisigdo) necessaria para a produgao de
uma unidade do produto j (a pregos de base).

al; — Peso das remuneragdes no valor da Producgéao (a pregos de base) do produto i

am;r — Peso do produto importado i (CIF) na procura final total de tipo F (a pregos de
aquisicao)

am;; — Quantidade de importagédo do produto i (a pregos CIF) necesséria para a
producao de uma unidade do produto j (a pregos base)

amtmys — Simétrico do peso das margens de transporte do tipo k, satisfeitas por
importacdes, no total da procura final de tipo F

amtn,: — Simétrico do peso das margens de transporte do tipo k, satisfeitas por
producao nacional, no total da procura final de tipo F

an;; — Quantidade de producdo nacional do produto i necessaria para a produgdo de
uma unidade do produto j

an;r — Peso da producao nacional do produto i (a pregos base) na procura final total de
tipo F (a precos de aquisicao)

atsjj — Peso dos Impostos menos Subsidios que incidem sobre o fornecimento do
produto i para a produgao do produto |
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atsir — Peso dos Impostos (liquidos de Subsidios) sobre o produto i no valor da
procura final total de tipo F (a precos de aquisi¢cao)

av; — Coeficiente de transformacdo do produto (relacdo entre VAB e Produgéo) no
ramo i

gisir — Peso dos Impostos (liquidos de Subsidios) no valor da procura final de tipo F do
produto i (a pregos de aquisigao)

gm;r — Peso das Importagées CIF na procura final de tipo F do produto i (a pregos de
aquisigcao)

gnir — Peso da Producgao Nacional (a pregos base) na procura final de tipo F (a pregos
de aquisi¢ao)

tmcF* — Taxa de margem comercial do tipo k sobre a procura final de tipo F para o
produto i

tmtmF¥ — Taxa de margem de transporte do tipo k sobre a procura final de tipo F do
produto i ,satisfeita por importacées.

tmtnFX — Taxa de margem de transporte do tipo k sobre a procura final de tipo F do
produto i , satisfeita por produgao nacional

Yir — peso da regido r no VAB nacional do ramo i (calculado a partir das Contas
Regionais).

y*ir — Proporcéo da procura total de bens transaccionaveis nacionais do ramo i que é
satisfeita pela producao da regiao r

&ir — Coeficiente de ndo transaccionabilidade do bem i entre a regido r e as restantes
regides do pais (e/ou de preferéncia pela producao da propria regiao)
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ANEXO 3

Produtos/ramos considerados no MODEM 5 e 6 (P60)

Coeficientes §; utilizados
em Dias e Lopes (2005)
(Hip6tese Central)

Cadigo Descrigao Regi(”_)es do RA RA
Continente | Agcores | Madeira

01 Prod. da agricultura, produg&o animal, caga e dos servigos relacionados 0 0,95 0,7
02 Prod. da silvicultura, da exploracao florestal e servigos relacionados 0 0,15 0,2
05 Produtos da pesca e da aquacultura e servigos relacionados 0 0,95 0,95
10 Hulha (inclui antracite) e linhite; turfa 0 0 0
11 Petr. bruto e gas natural; serv. rel. extracgao petroleo e gas, exc. prospecgao 0 0 0
12 Minérios e concentrados de uranio e de tério 0 0 0
13 Minérios metdlicos 0 0 0
14 Outros produtos das industrias extractivas 0 0,95 0,6
15 Produtos alimentares e bebidas 0,1 0,3 0,2
16 Produtos da industria do tabaco 0 0,8 0,8
17 Produtos téxteis 0 0 0
18 Artigos de vestuario e de peles com pélo 0 0 0
19 Couros e peles s/ pélo; artigos de couro e de peles s/ pélo 0 0 0
20 Madeira e cortica e suas obras (exc. mob.), obras cestaria e espartaria 0 0,3 0,2
21 Pasta, papel e seus artigos 0 0 0
22 Material impresso, suportes gravados e trabalhos de impresséo 0 0,1 0,1
23 Coque, produtos petroliferos refinados e combustivel nuclear 0 0 0
24 Produtos quimicos 0 0 0
25 Artigos de borracha e de matérias plasticas 0 0 0
26 Outros produtos minerais ndo metalicos 0 0,6 0,4
27 Metais de base 0 0 0
28 Produtos metalicos transformados, excepto maquinas e equipamento 0 0,2 0,2
29 Magquinas e equipamentos, n.e. 0 0 0
30 Magquinas escritério e equipamento p/ tratamento automatico da informagéo 0 0,3 0
31 Maquinas e aparelhos eléctricos, n.e. 0 0 0
32 Equipamento e aparelhos de radio, televisdo e comunicagao 0 0 0
33 Apar. e instrumentos médico-cirdrgicos, de precisdo, de optica e de relojoaria 0 0 0
34 Veiculos automéveis, reboques e semi-reboques 0 0 0
35 Outro material de transporte 0 0 0
36 Mobiliario; outros produtos das industrias transformadoras, n.e. 0 0 0
37 Materiais reciclados 0 0 0
40 Electricidade, gas, vapor e agua 0 1 1
41 | Agua captada e distribuida 1 1 1
45 Trabalhos de construgéo 1 1 1
50 Serv.com., agentes com.,manut.repar.veic.auto e moto;retalho comb.veiculos 1 1 1
51 Serv.com.grosso.,serv.agentes com.,exc.veiculos automoéveis e motociclos 0,95 0,96 0,96
52 Ser.com.retalho(exc.veic.,moto e comb.);serv.repar. bens pess. e domésticos 1 1 1
55 Servigos de alojamento, restauragao e similares 0,75 0,9 0,9
60 Servigos de transporte terrestre e por condutas (pipelines) 0,2 1 1
61 Servicos de transporte por agua 0,05 0,9 0,9
62 Servigos de transporte aéreo 0 0 0
63 Servigos anexos e auxiliares transportes; servicos agéncias viagem e turismo 0,4 0,9 0,9
64 Servigos de correios e telecomunicagdes 0,15 0,6 0,6
65 Serv. intermediacao financeira, excl. seguros e fundos de pensdes 0,7 0,7 0,7
66 Serv. seguros e fundos pensdes, exc. serv. seguranga social obrigatéria 0,7 0,8 0,7
67 Servigos auxiliares da intermediagéo financeira 0,2 0,2 0,2
70 Servigos imobiliarios 1 1 1
71 Serv. aluguer maqg. e equip. sem pessoal e bens pessoais e domésticos 0,5 0,5 0,5
72 Servigos informaticos e conexos 0,1 0,1 0,1
73 Servigos de investigagao e desenvolvimento 0,5 0,8 0,8
74 Outros servigos prestados principalmente as empresas 0,5 0,5 0,5
75 Servigos administragdo publica, defesa e segurancga social obrigatéria 1 1 1
80 Servigos de educagio 1 1 1
85 Servigos de saude e acgéo social 1 1 1
90 Serv. saneamento, tratamento residuos, higiene publica e serv. similares 1 1 1
91 Servigos prestados por organizagdes associativas, n.e. 0,8 1 1
92 Servigos recreativos, culturais e desportivos 0,7 0,9 0,9
93 Outros servigos 0,99 1 1
95 Servigos prestados as familias por empregados domésticos 1 1 1
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ANEXO 4

Avaliacdo do impacto de choques de procura e de rendimento com o MODEM 6
Um diagrama simplificado

Procura Final Exdgena:
Consumo Publico;

Investimento;
Exportacdes

Transferéncias correntes;
Taxas de imposto

sujeita ao choque
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