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MODEM 6 — UM MODELO MULTISSECTORIAL PARA A ECONOMIA
PORTUGUESA COM EXTENSAO MULTIRREGIONAL

1. INTRODUCAO

O MODEM é um modelo multissectorial de base input-output que foi desenvolvido no
DPP, Divisao de Modelos e Metodologias, para servir como instrumento de avaliacdo do
impacto macroecondmico e regional de grandes empreendimentos, designadamente do
impacto da aplicagdo a Portugal dos Quadros Comunitarios de Apoio (QCA).

Para além dos QCA, o modelo ja foi utilizado na avaliacdo da EXPO’98, de programas de
investimento publico e em infra-estruturas e da Autoeuropa.

A primeira versdao do modelo ficou concluida em 1992 e desde entdo tém vindo a
desenvolver-se novas versdes, com aperfeicoamentos na especificacao e actualizacdo dos
respectivos coeficientes.

No presente documento apresenta-se a nova versdao do modelo (MODEM 6),
desenvolvida em 2008. Relativamente a versao anterior (MODEM 5, descrita em Dias e
Lopes, 2005) as principais alteracbes sdo:

¢ mudanca da base das Contas nacionais, da base 1995 para a base 2000, que se
traduziu, designadamente, na consideracdo de margens de transporte (ndo
autonomizadas na base 1995);

¢ revisdo dos coeficientes técnicos, que passaram a ser calculados tomando por base
um sistema de matrizes input-output simétricas, construido para 2005 (vide: Dias,
2008);

¢ alteracao da base de precos do modelo, que passou a estar definido apenas a
precos correntes.

A opcao por definir o modelo apenas a precos correntes prende-se com o facto de o
modelo ser praticamente estatico e com precos exdgenos, podendo, por isso, efectuar-se
a conversao para precos constantes, quando a mesma se revelar necessaria,
posteriomente a corrida do modelo, numa folha de calculo. Deste modo simplifica-se a
especificacdo do modelo e evita-se o trabalho de deflacionacdao de matrizes para o calculo
dos coeficientes do modelo.
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Na exposicdo que se segue, € apresentada, na seccdo 2, uma breve descricdo das
caracteristicas e especificacdo da parte central do MODEM 6 (bloco nacional), seguindo-
se, na seccao 3, a apresentacao do bloco regional. Na seccao 4 é explicado o método de
estimacgdo dos coeficientes do modelo e na seccdo 5 explicita-se o0 modo de utilizacdo do
modelo na avaliagdo do impacto nacional e regional de grandes empreendimentos.
Finalmente, no ponto 6 apresentam-se algumas conclusdes.

2. DESCRICAO DO MODELO — BLOCO NACIONAL

O MODEM 6 é um modelo anual, de determinacdo simultanea, possuindo 59 ramos de
actividade homogéneos (utilizando a nomenclatura P60 do SEC95, apresentada no anexo
4), correspondentes a desagregacdo existente no sistema simétrico de matrizes input-
output construido para Portugal para o ano de 2005.

A légica do modelo é a de que a Oferta é determinada pela Procura Final, sendo
exogenas todas as componentes desta, com excepcao do Consumo Privado.

As principais variaveis determinadas pelo modelo sdo a Produgdo, o VAB, o Emprego e as
Importacdes por ramos de actividade, o Consumo Privado, o PIB, o Saldo Global das
Administragoes Publicas e a Divida Publica.

As varidveis exdgenas incluem a Producdo da Agricultura, Silvicultura e Pescas, o
Consumo das Instituicbes Sem Fins Lucrativos ao Servico das Familias (ISFLSF), o
Consumo Publico, o Investimento (FBCF, Aquisicdo Liquida de Cessdes e Objectos de
Valor (ACOV) e Variagdo de Existéncias), o Investimento Publico, as Exportagdes, as
Transferéncias Correntes e de Capital das Administracdes Publicas, os Outros Subsidios a
Producdo, os saldos de Rendimentos de Factores e de Transferéncias Correntes com o
Exterior, os precos, a taxa de juro implicita na Divida Publica, a produtividade do
trabalho por ramos, os coeficientes técnicos, as estruturas das componentes da Procura
Final por ramos fornecedores, as quotas de importacdo, a taxa de poupanca das
sociedades, as taxas de imposto, o coeficiente de ajustamento CIF/FOB e a propensao
marginal a consumir.

A Producdo e as Importacdes de bens de cada ramo sdo determinadas pela respectiva
procura final, utilizando matrizes de coeficientes técnicos decompostos em coeficientes
de producdao nacional e coeficientes de importagdo (equagdes 1 e 11 do Anexo 1).
Exceptua-se a Producao dos ramos 1, 2 e 5 (Agricultura, Silvicultura e Pescas) que, pelas
suas caracteristicas, se entendeu mais correcto tomar como exdgena, sendo o
ajustamento entre procura e oferta efectuado, nestes ramos, através das importacoes
(equacao 10).

O Valor Acrescentado Bruto (VAB) de cada ramo obtém-se multiplicando a respectiva
producao por um coeficiente de transformacgao do produto (equagao 19).

O Emprego em cada ramo é calculado dividindo o respectivo VAB pela produtividade do
trabalho estimada para o ramo (equacao 20).
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O Consumo Privado total dos Residentes (equacdo 41) é determinado pelo Rendimento
Disponivel dos particulares. A passagem para o Consumo das Familias sobre o Territdrio
faz-se tendo em conta as Exportacdes e Importacdes de Turismo e deduzindo o Consumo
das ISFLSF (equacdes 42 a 44).

A equagao que determina o Rendimento Disponivel dos Particulares (equacdo 50)
baseia-se no facto de este rendimento ser igual a diferenga entre o Rendimento
Disponivel da Nacdo (PIB + saldos dos rendimentos de factores e de transferéncias
correntes com o exterior) e a soma dos rendimentos disponiveis das Sociedades e das
Administracbes Publicas. Admite-se que o rendimento disponivel das sociedades
representa uma determinada proporcao (psy) do PIB, definida exogenamente. Por outro
lado, o rendimento disponivel das Administracdes Publicas resulta da diferenca entre as
respectivas receitas e despesas correntes (excepto o Consumo Publico).

Cada componente da procura final é decomposta por 59 produtos (correspondentes
aos ramos considerados no modelo) e, para cada produto, entre trés parcelas: a parte
que é satisfeita por produgao nacional, a pregos base; a parte correspondente a produtos
importados (a precos CIF); a parcela correspondente a impostos menos subsidios sobre
os produtos.

Essa decomposicdo é efectuada, em geral, com utilizacdo de coeficientes estimados a
partir dos sistemas de matrizes para a economia portuguesa. Exceptua-se o caso de
algumas componentes exdgenas da procura final, para as quais se pode fornecer
directamente ao modelo, em vez de valores globais, valores ja& decompostos por
produtos, o que permite contemplar estruturas diferentes de procura no cenario de
referéncia e nos cenarios variantes.

A forma de desagregacdo das diferentes componentes da procura em produtos e em
parcelas (nacional, importada, impostos) estd explicitada nas equacbes 2 a 8 (parte
nacional), 12 a 18 (parte importada) e 23 a 29 (impostos menos subsidios).

As equacdes assinaladas com um apdstrofo (2' a 28’) correspondem a hipotese de
fornecimento ao modelo de valores da procura final ja decompostos por produtos. Note-
se que, neste caso, os calculos relativos aos ramos comerciais (50 a 52) e de transporte
terrestre (60) e por agua (61) requerem um tratamento especial, com aplicacdo de taxas
de margem comercial e de transporte especificas a procura final de cada produto.

O PIB é determinado pela soma das componentes da Procura Final e deducdo das
Importacdes Totais (equagao 49).

Alternativamente, o PIB pode, também, ser calculado por soma do VAB total com o total
de Impostos Indirectos liquidos de Subsidios sobre os produtos (equacdao 49a). A
especificagdo do modelo e a forma de calculo dos seus coeficientes asseguram a
identidade entre os resultados das duas formas de célculo.
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O saldo global das Administracées Publicas (SGG) é obtido por diferenca entre as
respectivas receitas e despesas correntes e de capital (equagao 60).

Do lado das receitas, as contribuicbes e impostos (liquidos de subsidios) e os
rendimentos da empresa e propriedade sdao estimados pelo modelo, sendo os impostos
decompostos em quatro agregados: Impostos Directos sobre os Particulares (TD),
Impostos Directos sobre as Sociedades (TDSC), Impostos Indirectos liquidos de subsidios
(TISUBG) e Impostos de Capital (TK).

Do lado das despesas, o consumo publico (G), as transferéncias para os outros sectores
institucionais internos (TRIG, onde predominam as pensdes e outras prestagdes sociais),
os Outros Subsidios a Produgdo e o Investimento Publico sdo varidveis exdégenas.

Os juros da divida publica (equacdao 59) dependem do stock da divida e do valor da
taxa de juro implicita definida exogenamente.

As transferéncias de capital (TRKG) e as transferéncias correntes com o exterior (TREG)
sdo contabilizadas apenas em saldo (receitas menos despesas), e sdo ambas exdgenas.

Os Impostos Directos sobre os Particulares (TD) sdao determinados através do
produto de uma taxa de imposto pelo Rendimento Disponivel dos Particulares (equagdo
51).

Tanto os Impostos Directos sobre as Sociedades (TDSC) como os Impostos de
Capital (TK) sao funcao do PIB (equacdes 52 e 55, respectivamente).

Os Impostos Indirectos sao determinados por tipos de impostos (Impostos Liquidos de
Subsidios sobre os Produtos e Outros Impostos ligados a Producdo) e por ramos de
actividade.

Os impostos (liquidos de subsidios) sobre os produtos (TIS) sdo calculados a partir de
matrizes de coeficientes de impostos menos subsidios aplicados aos diversos fluxos de
consumo intermédio e de procura final (equacdes 22 a 29 e 40).

O calculo dos Outros Impostos ligados a Produgao (TP) é efectuado, em cada ramo de
actividade, aplicando a respectiva producdo um coeficiente de imposto (equacao 21),
obtendo-se depois o total por soma para o conjunto dos ramos (equacgao 39).

Em seguida agregam-se estes impostos (TIS+TP) e subtraem-se os Outros Subsidios a
Producdo (OZG e OZC), que sao definidos exogenamente, obtendo-se, assim, o total de
impostos indirectos, liquido de subsidios (TISUB, equacdo 53). A parcela desta variavel
que é recebida/paga pelas Administracbes Publicas (TISUBG, equagcdo 54) é obtida
através da aplicacdo de uma proporcdo, definida exogenamente, a variavel global (antes
da dedugao dos outros subsidios).

As Contribui¢des para a Seguranga Social recebidas pelas Administragdes Publicas
(CSOCG, equacao 56) sao funcdo do valor global das remuneracdes (REM, equacgao 38)
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que é calculado por agregacao das remuneragdes por ramos de actividade, sendo estas
obtidas por aplicacdo de coeficientes de remuneragdao a producao simulada para cada
ramo.

A variacao da divida publica (DIV, equacdo 58), resulta, ndao s6 do saldo global das
AdministracGes Publicas, mas também de um conjunto de fluxos com incidéncia na divida
mas ndo no déficit pdblico, que sdao contabilizados numa variadvel definida exigentemente
(DAT).

Foi também implementada uma versdo do modelo com regra de politica fiscal para
ser, eventualmente, utilizada na simulacdo de cenarios variantes face ao cenario de
referéncia. Nesta versdo impbe-se a igualdade do déficit do sector publico em
percentagem do PIB entre o cenario de referéncia e os cenarios variantes. Esta igualdade
€ imposta definindo o saldo do sector publico em percentagem do PIB como variavel
exdgena na simulacdo dos cenarios variantes (com valor igual ao simulado no cenario de
referéncia) e fazendo variar a taxa de imposto sobre o rendimento dos particulares nos
cenarios variantes por forma a assegurar aquela igualdade (equacGes 60’, 51’ e 61).

3. DESCRICAO DO BLOCO REGIONAL DO MODELO

A primeira versdo do bloco regional do MODEM foi desenvolvida em 2000 para dar
resposta a uma solicitagdo de avaliagdo ex-ante do impacto regional dos Programas
Operacionais regionais do QCA III sobre o Emprego®.

Ha que salientar que s6 é possivel utilizar o bloco regional do modelo quando se dispée
de dados regionalizados para as componentes exdgenas da procura final, com excepgdo
das Exportagdes, cuja regionalizacdo é efectuada pelo préprio modelo.

A simulacdo do bloco regional é subsequente a simulacdo do bloco nacional, onde séo
calculados os valores do VAB, do rendimento disponivel dos particulares e do consumo
das familias a nivel nacional, os quais servem de input a simulagdo regional. Na pratica,
porém, tudo se efectua numa Unica corrida do modelo com utilizagdo do software TSP 4.5.

A metodologia implementada teve como primeira fonte de inspiragdo um documento
elaborado por Natalino Martins (MARTINS, 2000) apresentando algumas sugestdes
relativamente ao método a seguir na avaliacdo de impactos regionais do QCA sobre o
Emprego. No entanto, o bloco regional do MODEM que foi desenvolvido representa uma
evolucdo relativamente a essas sugestbes, sendo todas as deficiéncias do método
implementado da exclusiva responsabilidade dos seus autores.

Dado que nao existem sistemas de matrizes regionais actualizados e consistentes entre
si estimados para todas as regibes do Pais que permitam a utilizagdo de uma

! Essa versdo estd descrita em DIAS (2000) e foi aplicada a avaliacdo ex-ante dos Programas Operacionais
Regionais, a qual esta sintetizada em DIAS e LOPES (2001).
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metodologia a nivel regional semelhante a seguida a nivel nacional, recorreu-se a um
método baseado num conjunto de hipoteses simplificadoras para as regides.

Assim, admitiu-se que os coeficientes técnicos para cada ramo de actividade, bem como
a sua reparticdo entre coeficientes de produgdo nacional e de importagdo, eram iguais,
em todas as regides, aos estimados para Portugal.

Por outro lado, definiu-se, para cada regidao e ramo de actividade, um coeficiente (&;)
situado entre zero e um, reflectindo o grau de transaccionabilidade com as restantes
regides do pais (zero, significando total transaccionabilidade e um, significando total
intransaccionabilidade). Note-se que este coeficiente devera reflectir, para além da
possibilidade fisica de realizacdo de transaccles inter-regionais do bem ou servico em
questdo, também a preferéncia pelos produtos da prépria regido, designadamente por
motivos de menor preco (associado a menores custos de transporte) e/ou maior
frescura.

Admitiu-se que, para os bens com perfeita transaccionabilidade inter-regional (5, = 0), a
procura desse bem nacional é satisfeita pela produgdo das diversas regibes
proporcionalmente a reparticdao do VAB do ramo produtor desse bem pelas varias regides
do pais, independentemente da regido onde essa procura é gerada. Por outro lado, para
os bens e servigos ndo transacciondveis entre regides (8 =1), a procura sera satisfeita
pela producdo da regido onde essa procura é gerada.

O bloco regional do modelo é composto por um sistema de 791 equacdes de
determinacdo simultdnea, relativas a producdo regional por ramos de actividade (392
equacdes = 56 ramos de producdo endbgena x 7 regides), a procura gerada em cada
uma das regibes dirigida a cada um dos 56 ramos de producdo enddgena (392 equacdes)
e ao calculo dos coeficientes de reparticdo, por regides, do rendimento disponivel ndo
exdgeno (7 equacbes, uma para cada regido). Estas equacbes estdo apresentadas no
Anexo 2.

A determinacdo simultdnea da producdo e da procura regionais justifica-se pelo caracter
interdependente destas variaveis: por um lado, a produgdo é efectuada em funcdo da
procura que lhe é dirigida, mas a propria produgdo gera mais procura (de bens
intermédios para o processo produtivo, por um lado, e de bens de consumo, devido ao
rendimento disponivel gerado pela producdo).

Nas equagdes para a producéo regional (Anexo 2, (62)) admite-se que a producdo do
ramo i na regido r (X;) é determinada pela procura que |Ihe é dirigida, que é composta
pela procura total de bens nacionais ndo transaccionaveis do ramo i, gerada na prépria
regido r (5xDN;) mais uma fraccdo (y;) da procura total de bens nacionais
transacciondveis do ramo i (gerada em cada uma das sete regides nacionais
[(1- 8<)xDNis] e no estrangeiro (EXN;)).

v"ir (equagbes (63) do Anexo 2) é a fraccdo da procura total de bens nacionais
transaccionaveis do ramo i que é satisfeita pela produgdo da regido r. Note-se que nestas
equacBes se utiliza a Algebra de Boole, com inclusdo de proposicdes (por exemplo, &
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=1) que assumem valor 1 se forem verdadeiras e zero se forem falsas. Quando §;, = 1 e
8s # 1 para todas as regides s (i.e., quando os bens do ramo i sdao, pelo menos
parcialmente transacciondveis entre todas as regides do pais), y'ir € igual ao peso da
regiao r no Valor Acrescentado Bruto Nacional do ramo i (yi, calculado para cada ano a
partir das respectivas Contas Regionais). Quando ;=1 (i.e. quando os bens e servicos
do ramo i sdo totalmente ndo transaccionaveis entre a regido r e as restantes regidoes do
Pais) vem " = 0 porque se admite que, neste caso, a regido r ndo pode satisfazer
nenhuma procura que seja gerada fora dela. Finalmente, quando §; # 1 mas existe algum
§s = 1, vem v'ir = vir / (S 7isx(8is = 1)) ou seja, v é igual ao peso da regido r no VAB
nacional do ramo i recalculado deixando de fora as regides para as quais se admitiu que
o bem i ndo é transacciondvel com as outras regides.

A forma como estao definidas as equacdes (62) e (63), o facto de Zy,=1 e de se ter
imposto que, sempre que, a nivel nacional, existam exportagdes no ramo i, haja pelo
menos uma regiao com §;. #1 (visto que os bens do ramo sdo, pelo menos parcialmente,
transaccionaveis), conduz a que, para cada ramo de actividade, a soma das producdes
regionais seja igual a procura total que lhes é dirigida (pelo total das regides do pais e
pelo estrangeiro) ou seja:

%Xir: ;DN;,— + EXN|

A procura do bem nacional i gerada na regido r (DN;, equacdes (64) do Anexo 2) é
composta por procura intermédia, associada a produgdo da prdpria regido (Z; anj xX;.), €
procura final decomposta entre procura final (quase) exdégena (DDN;) e procura final
induzida (DIZN;).

DDN;- (equacdes (65)) corresponde a procura final exdgena, gerada na regido r, relativa
ao bem nacional i (Consumo Publico, Consumo das ISFLSF, FBCF, ACOV, Variacdo de
Existéncias) mais uma proporcao do Consumo nacional, pelas familias, de bens nacionais
do ramo i, correspondente ao peso dos rendimentos exdgenos distribuidos na regido r
(descontando os impostos directos que incidem sobre os mesmos) no rendimento total
disponivel dos particulares (simulado pelo modelo no bloco nacional).

Admite-se que a procura final induzida do bem nacional i, gerada na regiao r (DIZN;,
equacoes (71)) corresponde a uma proporcao (a,) do Consumo total das familias desse
bem nacional que ndo é atribuivel a rendimentos exdgenos (subsidios, transferéncias
correntes das Administragdes Publicas e do estrangeiro, rendimentos provenientes do
exterior), sendo essa proporcao (equacdes 72) igual ao peso do VAB total da regido r no
VAB total nacional (simulados pelo modelo).

A forma como estdo definidas as equacgoes relativas a procura final regional e o facto de
se assegurar que, para cada tipo de procura final exdégena, a soma das procuras
regionais €, em cada ramo, igual a procura nacional, conduz a que a soma (para o
conjunto das regides) das procuras finais regionais totais de cada bem nacional seja igual
a procura final nacional desse bem. Por outro lado, o facto de se admitirem os mesmos
coeficientes técnicos de produgdo nacional (an;) para todas as regides assegura que,
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sendo a procura final nacional igual a soma das procuras finais regionais, em cada ramo
de actividade, também a soma das produgdes regionais, em cada ramo, simuladas pelo
modelo, sera igual a producao nacional simulada no bloco central do modelo.

O VAB regional de cada ramo é obtido de forma semelhante ao respectivo cdlculo a
nivel nacional, multiplicando-se a producdo regional do ramo pelo coeficiente nacional de
transformacdo do produto estimado para o ramo (equagdo 74). Dada esta formulacao,
assegura-se que a soma dos VAB regionais seja, em cada ramo de actividade, igual ao
VAB nacional.

O Emprego regional em cada ramo (equacdo 75) é obtido dividindo o respectivo VAB
pela produtividade regional estimada para o ramo. Neste caso, uma vez que se utilizam
produtividades diferenciadas por regides (estimadas para cada ano com base nas
respectivas Contas regionais anuais do INE) ja ndo fica assegurada a igualdade entre o
Emprego estimado, para cada ramo, no bloco nacional do modelo (equagao 20) e a soma
dos Empregos simulados para cada uma das regides. Assim, sempre que se utiliza o
bloco regional do modelo, a equagao 20 é desactivada, passando o emprego nacional a
ser calculado por soma dos empregos simulados a nivel regional.

4. ESTIMACAO DOS COEFICIENTES DO MODELO

Os coeficientes do modelo sao estimados para cada ano relativamente ao qual se
pretende simular o modelo, com base na informacao estatistica disponivel para esse ano
(relativamente a anos do passado e do presente) e tendo em conta cenarios de evolugdo
da economia portuguesa, elaborados no DPP ou por outras instituicdoes (no que respeita a
anos futuros).

Por ocasidao da redaccao deste documento apenas estdo estimados os coeficientes do
modelo para 2005, que, no que respeita aos coeficientes do bloco nacional, foram
calculados com base nas Contas Nacionais Anuais definitivas para aquele ano e num
sistema de matrizes para 2005, elaborado no DPP com base em informacdo detalhada
fornecida pelo INE (Dias, 2008).

Os coeficientes regionais v, e as produtividades regionais do trabalho por ramos de
actividade para 2005 foram calculados com base nas contas regionais definitivas para
esse ano.

Os coeficientes de transaccionabilidade inter-regional (§;;) sao definidos tendo em conta,
designadamente, os seguintes aspectos:

& a natureza dos bens e servigos produzidos por cada ramo e analise da composicdo
e estrutura de cada ramo, a nivel mais detalhado;

+ a analise do peso da producdo nacional/regional na satisfacdo da procura interna
nacional/regional, em cada ramo de actividade, com base nas matrizes nacionais e
regionais existentes.

10
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No que respeita ao bloco nacional, os coeficientes técnicos? totais, de Produgdo Nacional,
de Importacdo, de Impostos, liquidos de Subsidios sobre os Produtos, de VAB, de
Remuneracdes e de Outros Impostos ligados a Producgdo, para 2005, foram calculados
utilizando as seguintes férmulas:

ay = x5/ %

ac = '/ CT

aics1s = 'Xics1s / CS15
aic = 'Xic/ G

ag = 'xi / IT

awve = "Xive / VE

aw = 'xy / ACOV

aiex = 'Xiex / EXT

an; = "x; / X;

anic = “xic / CT
anicsis = "Xics1s /CS15
ang = "X / G

ang = "y / IT

anye = "Xye /VE

any = "xy / ACOV
aniex = "Xiex / EXT
am; = "x; / %

amic = "xic/CT
aMicsis = "'Xics15/CS15
amic = "Xic/G

amy = "x / IT

amye = MXiVE/VE

coeficiente técnico total de ordem (i, j)

coeficiente de consumo das familias de bens do ramo i
coeficiente de consumo das ISFLSF de bens do ramo i
coeficiente de consumo publico de bens do ramo i

coeficiente de FBCF em bens do ramo i

coeficiente de variagdo de existéncias de bens do ramo i
coeficiente de ACOV de bens do ramo i

coeficiente de exportacdes de bens do ramo i

coeficiente de produgdo nacional de ordem (i, j)

coeficiente de consumo das familias de bens nacionais do ramo i
coeficiente de consumo das ISFLSF de bens nacionais do ramo i
coeficiente de consumo publico de bens nacionais do ramo i
coeficiente de FBCF em bens nacionais do ramo i

coeficiente de Variacdo de Existéncias de bens nacionais do ramo i
coeficiente de ACOV de bens nacionais do ramo i

coeficiente de Exportacgdes de bens do ramo i

coeficiente de importacao de ordem (i, j)

coeficiente de Consumo das familias de bens importados do ramo i
coeficiente de Consumo das ISFLSF de bens importados do ramo i
coeficiente de Consumo publico de bens importados do ramo i
coeficiente de FBCF em bens importados do ramo i

coeficiente de Variacao de Existéncias de bens importados do ramo i

2 para uma melhor compreenséo do significado dos coeficientes técnicos ver Anexo 3.
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amy = "'xy/ACOV coeficiente de ACOV de bens importados do ramo i
amic = "x/CT coeficiente de Consumo das familias de bens importados do ramo i

amtmy. = (- MTMk;.)/CT simétrico do peso das margens de transporte do tipo k, satisfeitas
i#k por importagdes, no consumo das familias

amtmy = (-2 MTMky)/IT simétrico do peso das margens de transporte do tipo k, satisfeitas
i#k por importacoes, na FBCF

amtmy. = (-Z MTNk;)/CT  simétrico do peso das margens de transporte do tipo k, satisfeitas
I#k por importagdes, no consumo das familias

amtni = (- MTNky)/IT simétrico do peso das margens de transporte do tipo k, satisfeitas
#k por producdo nacional, na FBCF

ats;; =T5xij/xj coeficiente de impostos liquidos de subsidios sobre os
produtos de ordem (i, j)

atsic = "°xic/ CT coeficiente de impostos liquidos de subsidios sobre os
produtos para consumo das familias do ramo i

atsicsis = Xicsis /CS15 coeficiente de impostos liquidos de subsidios sobre os
produtos para consumo das ISFLSF do ramo i

atsig = ™xigc/ G coeficiente de impostos liquidos de subsidios sobre os
produtos para consumo publico do ramo i

atsy = ™x; / IT coeficiente de impostos liquidos de subsidios sobre os
produtos para FBCF do ramo i

atsie = "Xive /VE coeficiente de impostos liquidos de subsidios sobre os
produtos para Variagdo de Existéncias do ramo i

atsy = ™xy / ACOV coeficiente de impostos liquidos de subsidios sobre os
produtos para ACOV do ramo i

atsiex = "Xiex / EXT coeficiente de impostos liquidos de subsidios sobre os
produtos para Exportacdes de bens do ramo i

av; = VAB;/ X coeficiente de transformacao do produto, do ramo i
ali = REM;/ X coeficiente de remuneracdes do ramo i
otp; = TP; /X; coeficiente de Outros Impostos Ligados a Producdo do ramo i

onde X; CT, CS15, G, IT, VE, ACOV, EXT, VAB;,, REM; e TP; representam,
respectivamente, a producao do ramo j a precos de base, o Consumo das Familias total
sobre o Territorio, o Consumo total das Instituicbes sem fins lucrativos ao servico das
familias (ISFLSF), o Consumo Publico total, a FBCF total, a Variacao de Existéncias total,
a Aquisicdo, liquida de cessdo, de objectos de valor total, as Exportacbes totais
(excluindo o Turismo) e o Valor Acrescentado Bruto, as Remuneragdes e os Outros
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Impostos Ligados a Produgdo do ramo i em 2005, a pregos correntes, sendo todas as
componentes da procura final a precos de aquisicdo;

e

Px;; = fluxo de tipo p do ramo i para o ramo/sector da procura final j, em 2005 (elemento
de ordem (i, j) da matriz p)

Tx;it = fluxo total do ramo i para o ramo/sector da procura final j, no ano t (elemento (i, j)

da matriz de relacdes totais a precos de aquisicdo, simétrica
p=N,M,TS
sendo:
N = Producgdo Nacional a pregos base; M = Importacoes CIF;
TS = Impostos, liquidos de Subsidios, sobre os Produtos.
i=1,2,5 10,...37, 40, 41, 45, 50...52, 55, 60...67, 70...75, 80, 85, 90...93, 95;

j=1, 2,5, 10,...37, 40, 41, 45, 50...52, 55, 60...67, 70...75, 80, 85, 90...93, 95, C,
Cs15, G, I, VE, ACOvV, EX com:

C = Consumo das Familias; CS15 = Consumo das ISFLSF; G = Consumo Publico; I =
FBCF; VE = Variacdo de Existéncias; ACOV = Aquisicdo, Liquida de Cessdo, de Objectos
de Valor; EX = Exportacoes

Foi necessario, também, calcular taxas de margens comerciais e de transporte para cada
produto e componente da procura final. Estas taxas de margem sdo necessarias para
calcular a produgdo dos ramos comerciais (50 a 52) e a produgdo e as importacdes® de
transporte terrestre (60) e por agua (61) quando a estrutura de alguma das
componentes da Procura Final, considerada numa simulacdo, difere da estrutura de
referéncia. A necessidade de considerar as taxas de margem deriva do facto de elas
diferirem substancialmente consoante o produto a que se aplicam (sendo, por exemplo,
nulas, no que respeita a Construgdo e Servicos).

Foi necessario, entdo, calcular, para cada produto e componente da procura final, trés
taxas de margem comercial e quatro taxas de margem de transporte, correspondentes,
respectivamente ao servico comercial fornecido por cada um dos trés ramos comerciais
(50 a 52) e as margens de transporte terrestre e por agua, decompostas, para cada
caso, entre margens de transporte satisfeitas por produgdo nacional e por importagdes.
Para esse efeito foi necessario dispor de trés matrizes de margens comerciais e quatro
matrizes de margens de transporte (uma para cada ramo comercial, duas para os

3 Note-se que, enquanto as margens comerciais sdo inteiramente satisfeitas por produgdo nacional, no que
respeita as margens de transporte podera haver uma parcela que é satisfeita por importagdes.
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tranportes terrestres e duas para os tranportes por dagua), as quais embora ndo
publicadas, foram também calculadas no DPP por ocasido da elaboracdo do sistema de
matrizes para 2005.

Foram calculadas matrizes de taxas de margens, dividindo, elemento a elemento (divisao
de Hadamard) cada uma das matrizes de margens pela matriz de fluxos totais a pregos
de aquisicao.

A taxa de margem comercial do tipo k sobre a procura final de tipo j do produto i.é.
assim, dada pela férmula:

Jtmck = MCk;; / Tx; j=C, G, I, ACOV, EX; k =50,51,52; ik
sendo MCky; = margem comercial do tipo k aplicada ao produto i e procura final de tipo j.

As taxas de margem de transporte do tipo k sobre a procura final de tipo j do produto i,
satisfeitas, respectivamente por produgdo nacional e por importacdes, sao obtidas pelas
féormulas:

tmtn* = MTNk;; / (satisfeita por produgdo nacional)
jtmtm* = MTMk;; / "x;; (satisfeita por importacdes)
i=GC1IL k=60,61;, i*k

sendo MTNk; e MTMk; as margens de transporte do tipo k aplicada ao produto i e
procura final de tipo j, satisfeitas respectivamente, por producdo nacional e por
importacgoes.

Para além de C, G, I, ACOV e EX, as restantes componentes da procura final (VE e CS15)
ndo apresentam margens comerciais. No que respeita as margens de transporte, estas
sao nulas para todas as componentes da procura final com excepcao do Consumo das
familias e da FBCF (C e I).

As produtividades do trabalho para cada ramo de actividade, a nivel nacional, para 2005,
foram calculadas apds “simetrizacdo” do vector-linha do Emprego em volume
(equivalente a tempo completo) apresentado no Quadro de Recursos-Empregos de 2005
(fonte INE) por ramos de actividade ndo homogéneos, de modo a converté-lo em
Emprego por ramos homgéneos (produzindo apenas o respectivo produto homélogo). O
método seguido para esta conversdo foi idéntico ao seqguido na simetrizagdo do sistema
de matrizes para 2005 (vide: DIAS, 2008, ponto 4.4) para o 1° e 3° gquadrantes da
matriz de fluxos totais (com excepcdo da linha de “excedente liquido de
exploragao/rendimento misto”) e para o 1° quadrante das restantes matrizes do sistema.
A produtividade para cada ramo de actividade homogéneo foi, depois, calculada dividindo
elemento a elemento (divisao de Hadamard), o vector do VAB a pregos de base por
produtos pelo vector do Emprego por ramos homogéneos.
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5. UTILIZACAO DO MODELO NA AVALIACAO DE IMPACTOS DE GRANDES
EMPREENDIMENTOS

A avaliacdo dos impactos a nivel nacional é efectuada através da comparacao dos
resultados de duas simulagOes, efectuadas para cada um dos anos a que respeitam os
impactos: uma simulacdo de referéncia, que reproduz a evolugdo verificada ou prevista
para a economia portuguesa no seu conjunto e outra simulagdo correspondente a uma
trajectéria hipotética da economia na auséncia (na presenca) do empreendimento em
estudo (consoante o empreendimento ja esteja ou ndao contemplado na simulacdo de
referéncia). Esta segunda simulagdo é efectuada a partir da revisdao dos valores das
variaveis exdgenas do modelo face aos considerados no cenario de referéncia por forma
a retirar-lhes (adicionar-lhes) o efeito que se estima decorrer directamente do
empreendimento.

Da comparacdao dos resultados das duas simulagdes pode inferir-se o impacto
macroecondmico do empreendimento em termos de desvio percentual induzido pelo
mesmo nas diversas variaveis simuladas pelo modelo, designadamente no PIB, na FBCF,
no Consumo Privado, no VAB, no Emprego e nas Importagdes totais e por sectores.

Quando se pretende estimar a reparticao dos impactos por regides, com utilizagdo do
bloco regional do modelo, e uma vez que ndo estdo disponiveis valores, em termos de
Contas Regionais, para todas as varidveis exdgenas do modelo, efectua-se uma
simulacdo considerando apenas os efeitos do empreendimento em analise, atribuindo-se,
entdo, as variaveis exdgenas apenas os valores que decorrem directamente do mesmo.
Dado que o modelo é linear nas varidveis enddgenas simultdneas os resultados desta
simulacdo sdo idénticos a diferenca entre os valores das simulagdes “com" e “sem”
empreendimento.

No caso da avaliagdo dos Programas Operacionais Regionais (POR), por exemplo,
considerou-se que estes tinham impacto na economia por via da despesa publica
executada, gerando maior procura e portanto, maior produgdao por via directa, indirecta e
induzida. A despesa publica executada, para cada POR e para cada ano, foi decomposta
entre Consumo Publico e FBCF por tipos de bens, subsidios as empresas, transferéncias
correntes para os particulares, aquisicao de terrenos e outras, tendo-se considerado que
essa despesa era totalmente efectuada na regidao a que respeita o POR. Seguidamente,
procedeu-se a simulagdo do impacto de cada um dos POR a nivel nacional e regional,
atribuindo as varidveis exégenas do modelo os valores decorrentes directamente da
execucao do POR, designadamente os relativos as componentes exdgenas da procura
final e aos rendimentos exdgenos.

O modelo simula os efeitos directos, indirectos e induzidos da despesa efectuada, em
termos de produgdo, VAB e importacdes nacionais por ramo de actividade e também a
reparticdo da producdo e do VAB adicionais por regides. O emprego atribuivel aos POR é
depois calculado dividindo o VAB sectorial regional adicional pela respectiva
produtividade.
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6. CONCLUSOES

Este modelo possui algumas vantagens relativamente a um modelo macroeconométrico
sem desagregacao sectorial quando o objectivo é a avaliagdo do impacto de um
empreendimento que provoca um choque exdgeno de procura com caracteristicas
identificaveis em termos dos ramos de actividade a que se dirige essa procura. O
caracter multissectorial do modelo permite ventilar dados e resultados por ramos de
actividade e ter em conta os diferentes contelddos importados de cada ramo.

Por outro lado, a existéncia de uma versdao do modelo com regra de politica fiscal
(manutengao do déficit em percentagem do PIB num nivel considerado aceitavel) permite
incorporar na avaliacdo do impacto de empreendimentos publicos a questdo do seu
financiamento. Essa regra permite-nos avaliar o impacto, na economia, de um
empreendimento que envolva despesa publica face a alternativa de, ndo se realizando o
empreendimento, se poder baixar a carga fiscal, com as respectivas implicacdes sobre o
nivel do rendimento e despesa privados.

O modelo possui, no entanto, também diversas limitages, de que se destacam:

¢ a consideracdao dos efeitos apenas na Optica da procura, o que conduz a que os
mesmos se esgotem apds o desaparecimento da procura adicional;

& 0 caracter quase estatico do modelo, o que significa que se admite que o impacto
de uma determinada procura adicional se verifica quase exclusivamente no
respectivo ano da sua ocorréncia;

¢ a nao consideracao do efeito acelerador pela via da relagao entre procura adicional
e Investimento, visto tomar-se o Investimento como exdgeno.

O bloco regional do modelo possui outras limitagdes adicionais, que resultam das
hipoteses simplificadoras adoptadas, designadamente a consideracdo de que a tecnologia
produtiva e o respectivo conteddo importado sdo os mesmos, em cada ramo de
actividade, para todas as regides, e a forma de estimar a reparticdo da producdo
nacional por regides, cujos resultados estdo dependentes dos coeficientes y; € & que
sejam utilizados.

Nesta perspectiva, deverdo ter-se sempre em conta as limitagdes acima apontadas
quando se analisam os resultados das avaliacdes de impactos efectuadas com o modelo.
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ANEXO 1

EQUACOES DO MODEM 6 — BLOCO NACIONAL

Nota: Salvo indicagdo em contrario, os indices i e j assumem os valores 1,2, 5, 10 a 37,
40 a 41, 45, 50 a 52, 55, 60 a 67, 70 a 75, 80, 85, 90 a 93 e 95 (correspondentes a
nomenclatura P60 de produtos das Contas Nacionais), sendo que, para os somatorios, os
indices assumem todos esses valores, salvo especificacdo em contrario. As variaveis
identificadas a bold sdao exdgenas, assim como todos os coeficientes e taxas, com
excepcgdo da taxa implicita de impostos directos sobre o rendimento dos particulares
(rtdyd), na versdo do modelo com regra de politica fiscal.

1. EQUACOES SECTORIAIS

1.1. Producao, Despesa e Emprego

Producdo dos ramos excluindo a Agricultura, Silvicultura e Pescas:

(1) Xi= z anin Xj + CTN| + GN, + CS].SN| + IN| + VEN| + ACOVN|+ EXN| (I = 10,,95)
j

Consumo Privado (das familias) de bens e servicos nacionais:

(2) CTN; = anic x CT (i = 10,...,95)
ou
(2") CTN; = anic x CTS + gnic x CEP; para i+1,2,5, 50,51, 52,60, 61 e

CTNy= _Ektmcc:( x (aic x CTS + CEP;) + (ax — atsyc— amyc) x CTS

i+

+ [(ake — atskc — amyc)/(ake)] x CEPy para k=50, 51, 52 e
CTNk: Ztmtnc:(x (aic>< CTS + CEP,) + (akc— atsyc — amyc — amtmkc) x CTS

i+k

+ [(Qkc — atskc — amyc — amtmy)/(akc)] x CEPy para k= 60, 61

Consumo de bens e servicos nacionais pelas Instituicbes sem fins lucrativos ao
servico das familias (1SFLSF):

(3) CS15N; = anieis x CS15 (i = 10,...,95)

Consumo Publico de bens e servicos nacionais:

(4) GN; = anigxG (i=1,..95)
ou
(4") GN;i = gnigx G; para i# 50,51, 52 e
GNy =2 tmeg x G + [(awe - atsks — amie)/(aks)] x Gk para k = 50, 51, 52
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FBCF em bens e servicos nacionais:

(5) IN; = angx IT (i=1,..,95)
ou
(5 IN; = gnigx I para todo o i # 50, 51, 52, 60, 61 e
IN, = = tMCi¥x I; + [(a - atsi — amyr)/(aw)] x Ik para k = 50, 51, 52

i*k

INg =2 tmtni:‘x I; + [(ak — atsy — amy — amtmy; )/(ak)] x 1k para k = 60, 61
i+k

Variacao de Existéncias de bens nacionais:

(6) VEN| = aNjye X VE (| = 1,,95)

Aquisicao Liquida de Cessdes de Objectos de Valor de bens nacionais:

(7) ACOVN; = an;, x ACOV (i=1,...95)
ou
(7") ACOVN; = gnjy x ACOV; para todoo i# 50,51, 52 e

ACOVN, =X tmcvik xACOV;i+ [(aw — atsyy — amyy )/ (akv) 1 x ACOV, para k = 50, 51, 52

Exportacdes de bens e servi¢cos nacionais a precos de base:

(8) EXN; = angx x (EXTS + qacif x MT) (i=1,...95)
ou
(8") EXN; = gniex x EX; para todo o i # 50, 51, 52 e

EXN = £ tmcXx EX; + [(akex — atsiex — aMiex )/ (akex) 1 x EX  para k = 50, 51, 52

i+k

Exportacdes a precos de aquisicao:

(9) EX; = EXS; + w; x qacif x MT (=1,..95)

Importacdes de bens da Agricultura, Silvicultura e Pescas:
(10) M; = Z a*inj + a*icx CTS + (a*ic/aic) x CEP; + (a*il/ail) x I + a*iC515X CS15 + GM, +
]

GN; + VEN; + VEM; + ACOVN; + ACOVM; + EXN; + EXM; - X; (i=1,2,5)

Importacdes de outros bens e servicos:

(11) M; = £ amyX; + CTM; + CS15M; + GM; + IM; + VEM; + ACOVM; + EXM; (i = 10,...,95)
i
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Consumo Privado (das familias) de bens e servicos importados:

(12) CTM; = amicx CT (i = 10,...,95)
ou
(12") CTM; = amic x CTS + gm;c x CEP; parai = 10,..., 55, 62,...,95 e
CTMy= Ztmtmc:‘x (aic x CTS + CEP;) + (axc - atsyc — ang. — amtny) x CTS
ik
+ [(ake — atsyc — an — amtny)/(akc)] x CEPy para k = 60, 61

Consumo de bens e servicos Importados, pelas ISFLSF:

(13) CS15M; = amicsis x CS15 (i = 10,...,95)

Consumo Publico de bens e servicos importados:

(14) GM| = amiggx G ou (14’) GM| = Mig X G; (l

I
[y
N

...,95)

FBCF em bens e servicos importados:

(15) IM; =amgx IT (i=1,...,95)
ou
(15") IM; = gmir x I parai # 60, 61 e

IMy = Ztmtmi:‘ x li + [(ag — ats — ang — amtnyg )/(ak)] x Ik para k = 60, 61
ik

Variacao de Existéncias de bens importados:

(16) VEM; = amyye x VE (l = 1,,95)

Aquisicao Liquida de Cessdo de Objectos de Valor de bens importados:

(17) ACOVM; = amy x ACOV  ou (17') ACOVM, = gm, x ACOV; (i=1,..95)

Exportacdo de bens importados:

(18) EXM; = amix x (EXTS + gacif x MT) (i=1,...,95)
ou

(181) EXM; = qMiex X EX; (l = 1,,95)
Valor Acrescentado Bruto:

(19) VAB; = av;x X (i=1,...,95)
Emprego:
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1.2. Impostos indirectos e subsidios

Outros Impostos Ligados a Producédo:

(21) TP; = otp;x X; (i=1,..,95)

Impostos liquidos de subsidios sobre os produtos:

(22) TIS =X atsij X Xj + CTIS;+ CS15IS; + GIS; + 1IS; + VEIS;+ ACOVIS; + EXIS; (I = 1,,95)
i

Impostos liquidos de subsidios sobre os produtos para Consumo Privado:

(23) CTIS;j=atsic x CT ou (23) CTIS;= atsjc x CTS99 + qisic x CEP; (i=1,...,95)
Impostos liguidos de subsidios sobre os produtos para Consumo das ISFLSF:
(24) CS15IS;= atsjcs15 x CS15 (i=1,..,95)
Impostos liqguidos de subsidios sobre os produtos para Consumo Publico:

(25) GIS; = atsig x G ou  (25)GIS; = gisi x G; (i=1,..95)

Impostos liguidos de subsidios sobre os produtos para FBCF:

(26) 1IS;= ats x IT ou (26" 1IS; = qgisix | (i=1,..95)

Impostos liguidos de subsidios sobre os produtos para Variacao de Existéncias:

(27) VEIS;= atsye x VE (i=1,..,95)

Impostos liquidos de subsidios sobre os produtos para Aquisicdo Liquida de
Cessdes de Objectos de Valor:

(28) ACOVIS;=atsyx ACOV ~ ou (28" ACOVIS, = gisy x ACOV, (i=1,.,95)

Impostos liguidos de subsidios sobre os produtos para Exportacoes:

(29) EX|S| = (atSiExlaiEx) x EX; (l = 1,,95)

2. EQUACOES DE TOTALIZACAO

(30) X =2 X, Producéo
(31) VAB = = VAB;, Valor Acrescentado Bruto
(32) MT =2z M, Importacdes CIF (excl. Turismo)
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(33)
(34)
(35)
(36)
(37)
(38)
(39)

(40)

IT=Z|i

G=2Gi

ACOV = X ACOV;

EXT = X EX;

CEP = X CEP;

REM =X aliXi

TP = 3 TP,

TIS = £ TIS;

FBCF

Consumo Publico

Aquisicao Liquida de Cessédo de Objectos de Valor
Exportacdes (excl. Turismo)

Exportacdes de Turismo

Remuneracdes

Outros Impostos ligados a Producéao

Impostos liquidos de subsidios sobre os produtos

3. EQUACOES MACROECONOMICAS

3.1. PIB, rendimentos e componentes da Despesa:

(41)
(42)
(43)
(44)
(45)

(46)

(47)
(48)

(49)

C=po+B1xYD Consumo Privado dos Residentes

CTS = C - CPE - CS15 Consumo das familias resid. s/territério

CPE =axC Importagdes de Turismo

CT = CTS + CEP Consumo das familias s/territério

EX = EXTS + CEP Exportacdes FOB (incl. Turismo)

EXTS = EXT - qacif x MT Exportacbes (excl.turismo) deduzindo o
ajustamento CIF/FOB

M = MTS + CPE Importac6es FOB (incl. Turismo)

MTS = MT x (1 - gacif) Importagdes FOB (excl.Turismo)

Y=C+G+IT+VE+ACOV +EX-M PIB apurado pela Despesa

(49a) Y = VAB + TIS

PIB apurado pelo VAB

Rendimento Disponivel dos particulares:

(50) YD = Y x (1 — psy) + RF + TRE + OTRU - TD - TD2S - TDSC - CSOCG - TISUB -

REPG + TRIG + JURG
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3.2. Finangas Publicas

(51) TD = rtdyd x YD

Impostos Directos s/ Particulares

(51") TD = SGG - TDSC - CSOCG - TISUBG - REPG + GCORR + TRIG - TREG + JURG

- TK - TRKG + IG
(52) TDSC = rtdsy x Y

(53) TISUB = TIS + TP - OZG - OZC

(54) TISUBG = (TIS+TP)xtigts — OZG

(55) TK = tky x Y

(56) CSOCG = tcsocg x REM

(57) REPG = repgy x Y

(58) DIV = DIV(-1) - SGG + DAT

(59) JURG = RG x DIV

(versao com regra de politica fiscal)
Impostos Directos s/Sociedades

Impostos Indirectos totais liquidos de
subsidios

Imp. Indir. menos subs. (receb.-pagos pelas
Adm. Publica)

Impostos de Capital

Contrib. Seg. Social rec. pelas Adm. Publicas
Rend. Empr. e Prop. da Adm. Publica

Divida Publica

Juros da Divida Publica

Saldo Global das Administra¢cdes Publicas:

(60) SGG = TD + TDSC + TD2S + CSOCG + TISUBG + REPG - GCORR - TRIG + TREG
- JURG + TK + TRKG - IG

(60") SGG =sggy xY

(versado com regra de politica fiscal)

Taxa de Imposto Directo sobre os Particulares (s6 p/ versao c/ regra de politica

fiscal):

(61) rtdyd = TD/ YD
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ANEXO 2

EQUACOES DO MODEM 6 — BLOCO REGIONAL

Nota: o indice j assume valores 1, 2, 5, 10 a 37, 40 a 41, 45, 50 a 52, 55, 60 a 67, 70 a
75, 80, 85, 90 a 93 e 95 (correspondentes a nomenclatura P60 de produtos das Contas
Nacionais), o indice i assume os mesmos valores com excepgao de 1, 2 e 5 (ramos de
producdo exdégena) e os indices r e s referem-se as sete regides NUTS 2 (Norte, Centro,
Lisboa e Vale do Tejo, Alentejo, Algarve, Acgores e Madeira), sendo que, para os
somatodrios, os indices assumem todos esses valores. As variaveis identificadas a bold
sao exogenas, assim como todos os coeficientes e taxas, com excepgao da taxa
implicita de impostos directos sobre o rendimento dos particulares (rtdyd), na versao do
modelo com regra de politica fiscal, e dos coeficientes ., .

1. PRODUCAO REGIONAL

Producdo do bem i pela regiédo r:

(62) Xir = &xDNir + v irx [ z (1- 8is)xDNis + EXN;]

Proporcdo da procura total de bens transacciondaveis nacionais do ramo i que é
satisfeita pela producéao da regiéo r:

(63) Y*ir = [’Yir>< Gir=1)1/1 zs: Yis X (8is = 1) + (& =1)]

2. PROCURA REGIONAL

Procura total do bem nacional i, gerada na regido r:

(64) DN, =an;; xX; + DDN;, + DIZN;
]

Procura final (quase) exdgena do bem nacional i, gerada na regiao r:
(65) DDN;; = [(YEXOG;,)/(1 + rtdyd)/YD] x CTN; + CS15N;. + GN;; + IN;. + VEN;. + ACOVN;,

Consumo de bens e servicos nacionais pelas Instituicbes sem fins lucrativos ao
servico das familias (ISFLSF), na regiao r:

(66) CS15N; = aNni15 x CS15,

Consumo Publico na regiao r de bens e servigcos nacionais:
(67) GN; = angx G,
ou
(67") GNir = gnig x Gir para i#50, 51,52 e
GNy, = Ekthgik x Gjr + [(ake — atskg — amka)/(aks)] x Gir para k = 50, 51, 52
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FBCF em bens e servicos nacionais, na regiéo r:
(68) IN; = anpx IT,
ou
(68") INi = gnix Iy para i # 50,51, 52, 60, 61 e
INy, :Ektmci:‘x i + [(aw - atsa — am)/(@x)] x lur para k = 50, 51, 52

IN, = £ tmtnifx 1, + [(a - atsi — ami - amtmy )/(aw)] x e para k = 60, 61
k

i+

Variacdo de Existéncias de bens nacionais, na regiéo r:

(69) VENir = aNjye X VEr

Aquisicao Liquida de Cessdes de Objectos de Valor de bens nacionais, na regiao r:

(70) ACOVN;. = anj, x ACOV,
ou
(70’) ACOVN;, = gnyy x ACOV;, para i * 50, 51, 52 e

ACOVN, = = }mCVik x ACOV; + [(aw - atsw — amiy )/ (aw) 1 x ACOV,, para k = 50, 51, 52
i+

Procura final induzida do bem nacional i, gerada na regiao r:

(71) DIZN; = orx [1 = (= (YEXOG.))/(1 + rtdyd)/YD] x CTN;

3. VAB REGIONAL

Coeficientes de reparticao, por regides, do rendimento disponivel ndo exdgeno:

(72) o, = VAB, / VAB

Valor Acrescentado Bruto total regional:

(73) VAB, = X VAB;
j
(74) VAB; = avj x Xjr

4. EMPREGO REGIONAL

(75) Nir = VAB;:/ PROT;,
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ANEXO 3

LISTA DAS VARIAVEIS E COEFICIENTES DO MODELO

Notas: Na auséncia de especificacdo em contrario, as varidveis e coeficientes estdo
definidos a precos correntes e referem-se a valores a nivel nacional. As variaveis
exdgenas estdo assinaladas como tal, sendo, as restantes, enddgenas.

1. VARIAVEIS:

o, — Peso do VAB da regiao r no VAB nacional (simulados pelo modelo)

ACOV - Aquisicdo Liquida de Cessao de Objectos de Valor (exdgena)

ACOV; - Aquisicdo Liquida de Cessao de Objectos de Valor do produto i (ex6gena)
ACOV;, — Idem relativa a regidao r (exégena)

ACOVIS; - Impostos liquidos de subsidios sobre os produtos, relativos a Aquisicao
Liquida de Cessbes de Objectos de Valor relativas ao produto i

ACOVN; - Aquisicdo, Liquida de Cessdo, de Objectos de Valor de bens nacionais do ramo
i, a precos de base

ACOVN;, — Idem relativa a regido r

ACOVM; - Aquisicdao Liquida de CessbGes de Objectos de Valor de bens importados do
ramo i, a precos CIF

C - Consumo privado dos Residentes (Familias + ISFLSF)
CEP - Exportagdes de Turismo

CEP; - Consumo do produto i por parte das familias ndao residentes, a pregos de
aquisicao (exégena)

CPE - Importagdes de Turismo

CS15 - Consumo das Instituigdes sem Fins Lucrativos ao Servigo das Familias - ISFLSF
(exégena)

CS15, - Idem relativo a regido r (exégena)

CS151S; - Impostos liquidos de subsidios sobre os produtos, relativos ao Consumo do
produto i pelas ISFLSF

CS15M; - Consumo de bens importados do ramo i pelas ISFLSF, a pregos CIF

CS15N; - Consumo de bens nacionais do ramo i pelas ISFLSF, a precos base

CS15N;, - Idem relativo a regido r

CSOCG - Contribuicdes totais para a Seguranca Social recebidas pela Administracao

Publica
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CT - Consumo Privado (familias) sobre o territdrio, a precos de aquisicao

CTIS; - Impostos liquidos de subsidios sobre o consumo privado de bens do ramo i
CTM; - Consumo Privado (familias) de bens importados do ramo i, a pregos CIF

CTN; - Consumo Privado (familas) de bens nacionais do ramo i, a precos base

CTS - Consumo Privado das familias residentes sobre o territdrio, a precos de aquisicao
DAT - Ajustamento da divida publica, a precos correntes (exégena)

DDN;, - Procura final (quase) exdgena do bem nacional i, gerada na regido r

DIV - Divida publica

DIZN;, - Procura final induzida do bem nacional i, gerada na regiao r

DN, - Procura total do bem nacional i, gerada na regiao r

EX; - Exportacdes do ramo i, a precos FOB

EX - Exportacdes Totais FOB, incluindo o Turismo

EXM; — Exportacdes correspondentes a importagdes do produto i (a precos CIF)

EXN; — Exportacdes correspondentes a produgao nacional do produto i, a precos base

EXS; - Exportacdes do produto i, deduzindo o ajustamento CIF/FOB das importacoes
(exbégena)

EXIS; - Impostos liquidos de subsidios sobre os produtos, relativos as Exportacbes do
produto i

EXT - ExportacgOes totais (excluindo o Turismo)

EXTS - Exportacdes totais (excluindo o Turismo), deduzindo o ajustamento CIF/FOB das
importagdes

G; - Consumo Publico de bens do ramo i, a precos de aquisicdo (exégena)

Gir — Idem relativo a regido r (exégena)

G - Consumo Publico total

G, - Idem relativo a regido r (exégena)

GIS - Impostos liquidos de subsidios sobre os produtos, relativos ao Consumo Publico do

produto i
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GM; - Consumo Publico de bens importados do ramo i, a precos CIF
GN; - Consumo Publico de bens nacionais do ramo i, a pregos base
GN;, — Idem relativo a regido r

I; - FBCF em bens do ramo i, a precos de aquisicdo (exdégena)

I;, - Idem relativo a regido r (exégena)

11S; - Impostos liquidos de subsidios sobre os produtos, relativos a FBCF em bens do
ramo i

IG - FBCF da administragdo publica (ex6gena)

IM; — FBCF em bens importados do ramo i, a precos CIF
IN; - FBCF em bens nacionais do ramo i, a precos base
IN;, — Idem relativo a regido r

IT - FBCF total a precos de aquisicao (exdégena)

IT, - Idem relativo a regido r (exdégena)

JURG - Juros da Divida Publica

M; — Importacao CIF de bens do ramo i

M - Importagdes Totais FOB, incluindo o Turismo

MT - Importagoes totais CIF, excluindo o Turismo

MTS - Importagdes totais FOB, excluindo o Turismo

N; — Emprego no ramo i (Equivalente a tempo completo)
Ni. - Idem relativo a regido r

OTRU - Saldo das outras transferéncias correntes com resto do mundo (inclui TD2S)
(exdgena)

OZC - Outros subsidios ligados a producao (excluindo subsidios aos produtos) pagos
pela UE directamente aos utilizadores dos mesmos (exégena)

OZG - Outros subsidios ligados a producdo (excluindo subsidios aos produtos) pagos
pela Administragdo Publica (ex6gena)

PROT,; - Produtividade do trabalho no ramo i (exé6gena)
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PROT;, — Idem relativa a regido r (exégena)

REM - Remuneragoes totais

REPG - Rendimento da Empresa e Propriedade das Administracdes Publicas
RF - Saldo dos Rendimentos de Factores com o Exterior (exé6gena)

RG - Taxa de juro implicita da divida publica (ex6gena)

SGG - Saldo global das administracGes publicas

TD - Impostos sobre o Rendimento e Patrimdnio dos Particulares

TDSC - Impostos sobre o Rendimento e Patrimoénio das Sociedades

TD2S - Saldo dos impostos directos recebidos (pelas Administracdes Publicas) menos
pagos (pelas familias) relativamente ao Resto do Mundo (exégena)

TIS; - Impostos liquidos de subsidios sobre o produto i
TIS - Impostos liquidos de subsidios sobre os produtos (total)
TISUB - Impostos Indirectos totais liquidos de subsidios totais

TISUBG - Impostos Indirectos recebidos pelas Adminstragdes Publicas (AP), liquidos de
subsidios pagos pelas AP

TK - Impostos de Capital
TP - Outros Impostos Ligados a Producao totais (excluindo impostos sobre os produtos)

TP; - Outros Impostos Ligados a Producdo do ramo i (excluindo impostos sobre os
produtos)

TRE - Saldo das transferéncias correntes privadas com o resto do mundo (exégena)

TREG - Saldo das transferéncias correntes da administracdo publica com o resto do
mundo (recebidas menos pagas pelas AP) (exégena)

TRIG - Saldo das transferéncias correntes das Adm. Publicas com os sectores
institucionais internos (pagas menos recebidas pelas AP) (exégena)

TRKG - Saldo das transferéncias de capital da administragdo publica (recebidas menos
pagas) (exégena)

VAB - Valor Acrescentado Bruto total nacional a precos de base

VAB; - Valor Acrescentado Bruto do ramo i a pregos de base (nacional)
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VAB;, - Valor Acrescentado Bruto do ramo i na regido r, a pregos de base
VAB, - Valor Acrescentado Bruto total na regido r, a precos de base

VE - Variagdo de Existéncias total, a pregos de aquisicdo (exdégena)

VE, - Idem relativo a regido r (exégena)

VEIS; - Impostos liquidos de subsidios sobre a variacao de existéncias do produto i
VEM,; - Variagao de existéncias de bens importados do ramo i, a pregos CIF
VEN; - variagdo de existéncias de bens nacionais do ramo i, a pregos base
VEN;, — Idem relativo a regido r

X — Producao efectiva total, a pregos de base

Xi — Produgdo do ramo i a precos de base

Xir — Idem relativo a regido r

Y — Produto Interno Bruto a precos de mercado (PIBpm)

YD - Rendimento Disponivel dos Particulares (Familias + ISFLSF)

YEXOG;, - Rendimentos exdgenos distribuidos na regido r (podem referir-se a subsidios,
transferéncias correntes da Administracdo Publica, transferéncias correntes e
rendimentos provenientes do estrangeiro, designadas no modelo, a nivel
nacional, por, respectivamente, 0ZG, 0ZC, TRIG, TRE e RF).

2. COEFICIENTES:

a;j - Quantidade do produto i (a pregos de aquisigdo) necessaria para a produgdo de uma
unidade do produto j (a pregos de base).

ajc — Peso do produto i (a precos de aquisicdo) no Consumo Total das familias sobre o
territorio (a pregos de aquisicao)

a’ic - Peso do produto i (a pregos de base/CIF) no Consumo Total das familias sobre o
territdrio (a pregos de aquisigdo) (a“ic = anic + amic).

aicsis — Peso do produto i (a precos de aquisicdo) no Consumo Total das ISFLSF (a
precos de aquisicao).

a’ics1s — Peso do produto i (a precos de base/CIF) no Consumo Total das ISFLSF (a
precos de aquisicdo) (a'icsis = aNicsis + aMicsis).

aiex — Peso do produto i (a pregos de aquisicdo) nas Exportacdes totais (excluindo o
turismo)
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a;; — Peso do produto i (a precos de aquisicao) na FBCF Total (a precos de aquisicao)

a"i - Peso do produto i (a precos base/CIF) na FBCF Total (a pregos de aquisicdo) (a“i; =
an; + amy)

a”;j - Quantidade do produto i (a precos base/CIF) necesséria para a produgdo de uma
unidade do produto j (a pregos de base) (a*ij = an; + amj)

ajc - Peso do produto i (a precos de aquisicao) no Consumo Publico Total (a precos de
aquisicao)

a’ic — Peso do produto i (a precos de base/CIF) no Consumo Publico total (a precos de
aquisicdo) (a“ic = anig + amig)

a;jy — Peso do produto i (a precos de aquisicao) na ACOV Total (a precos de aquisicao)
al; - Peso das remuneragdes no valor da Producao (a precos de base) do produto i

am;c — Peso do consumo de bens importados do ramo i (a precos CIF) no Consumo
Privado Total sobre o territorio (a precos de aquisicéo)

amicsis — Peso do consumo das ISFLS de bens importados do ramo i (a pregos CIF) no
Consumo Total das ISFLSF (a precos de aquisicao)

am;, - Peso da FBCF em bens importados do ramo i (a precos CIF) na FBCF Total (a
precos de aquisicao)

am;; - Quantidade de importagdo do produto i (a pregos CIF) necessaria para a produgdo
de uma unidade do produto j (a precgos base)

amjc - Peso do consumo publico de importagdes do produto i (a pregos CIF) no consumo
publico total (a pregos de aquisicdo)

am;y - Peso da ACOV de importacdes do produto i (a precos CIF) na ACOV total (a
precos de aquisicdo)

am;y — Peso da Variacao de Existéncias de importagées do produto i (a pregos CIF) na
Variagdo de Existéncias Total (a precos de aquisicdo)

amtm,. — Simétrico do peso das margens de transporte do tipo k, satisfeitas por
importacdes, no consumo das familias

amtm,, - Simétrico do peso das margens de transporte do tipo k, satisfeitas por
importagdes, na FBCF

amtn,. - Simétrico do peso das margens de transporte do tipo k, satisfeitas por
producdo nacional, no consumo das familias

amtn,, - Simétrico do peso das margens de transporte do tipo k, satisfeitas por
producdo nacional, na FBCF

anijc - Peso do consumo de importacdes do produto i de bens nacionais do ramo i (a
precos base) no Consumo Privado Total sobre o territorio (a pregos de aquisigdo)
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anicsis — Peso do consumo das ISFLSF de bens nacionais do ramo i (a precos base) no
Consumo Total das ISFLSF (a precos de aquisicao)

anigx - Peso das Exportacdes de bens nacionais do ramo i (a precos base) nas
Exportagdes Totais (excluindo o Turismo) a pregos CIF

anjs - Peso do Consumo Publico de importacdes do produto i (a precos base) no
Consumo Publico total (a pregos de aquisicao)

an;; - Peso da FBCF em bens nacionais do ramo i (a precos base) na FBCF Total (a
precos de aquisicao)

an;; - Quantidade de produgdo nacional do produto i necessaria para a produgdo de uma
unidade do produto j

an;y — Peso da ACOV de bens nacionais do ramo i (a precos base) na ACOV Total (a
precos de aquisicao)

an, — Peso da Variacdo de Existéncias de bens nacionais do ramo i (a precos base) na
Variagao de Existéncias Total (a pregos de aquisicao)

atsic - Peso dos Impostos menos Subsidios que incidem sobre o consumo das familias do
produto i (a precos base), no Consumo Total das fasmilias sobre o territério (a
precos de aquisicao)

atsicsis — Peso dos Impostos menos Subsidios que incidem sobre o consumo das ISFLSF
de bens do ramo i (a precos base), no Consumo Total das ISFLS (a pregos de
aquisicao)

atsiex — Peso dos Impostos menos Subsidios que incidem sobre as Exportacdes de bens
do ramo i (a pregos base), nas Exportacdoes Totais (excluindo o turismo) a
precos CIF

atsic - Peso dos Impostos menos Subsidios que incidem sobre o Consumo Publico do
produto i (a pregos base), no Consumo Publico Total (a pregos de aquisicdo)

ats;; - Peso dos Impostos menos Subsidios que incidem sobre a FBCF no produto i (a
precos base), na FBCF Total (a precos de aquisicdo)

atsj; — Peso dos Impostos menos Subsidios que incidem sobre o fornecimento do produto
i para a producdo do produto j

ats;y - Peso dos Impostos menos Subsidios que incidem sobre a ACOV do produto i (a
precos base), na ACOV Total (a precos de aquisicdo)

atsjye — Peso dos Impostos menos Subsidios que incidem sobre a Variacdao de Existéncias
do produto i (a precos base), na Variacdo de Existéncias Total (a precos de
aquisicao)

av; — Coeficiente de transformacao do produto (relacao entre VAB e Produgdo) no ramo i

otpj; — Peso dos Impostos Ligados a Produgdo na produgdo do produto i.
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psy - Rendimento Disponivel das Sociedades em % do PIB.
gacif - Coeficiente do Ajustamento CIF/FOB

gisic — Peso dos Impostos menos Subsidios (a pregos base) no Consumo privado do
produto i pelas familias (a precos de aquisi¢cao)

gisic — Peso dos Impostos menos Subsidios (a precos base) no Consumo Publico do
produto i (a precos de aquisicdo)

gisiy - Peso dos Impostos menos Subsidios (a pregos base) na FBCF do produto i (a
precos de aquisicdo)

gisiv — Peso dos Impostos menos Subsidios (a precos base) na ACOV do produto i (a
precos de aquisicao)

gmic - Peso das Importagoes CIF no Consumo Privado das familias do produto i a pregos
de aquisicao

gmic — Peso das Importacdes CIF no Consumo Publico do produto i a precos de aquisicdo
gmiex — Peso das Importacdes CIF nas Exportagdes FOB do produto i

gm;, — Peso das Importacdes CIF na FBCF do produto i a precos de aquisicao

gm;y — Peso das Importagdes CIF na ACOV do produto i a pregos de aquisicao

gnic - Peso da Producao Nacional (a precos base) no Consumo Privado das familias do
produto i (a precos de aquisicdo)

gniex — Peso da produgao nacional a precos de base nas exportacdes FOB do produto i

gnic — Peso da Producdo Nacional (a precos base) no Consumo Publico do produto i (a
precos de aquisicao)

gn;; — Peso da Producao Nacional (a precos base) na FBCF do produto i (a pregos de
aquisicao)

gn;vy — Peso da Producdao Nacional (a precos base) na ACOV do produto i (a precos de
aquisicao)

repgy - Peso do Rendimento de Empresa e Propriedade + EBE das Administragdes
Publicas no PIB.

rtdsy - Peso dos impostos sobre o Rendimento e Patrimdnio das Sociedades no PIB

rtdyd — Peso dos impostos sobre o Rendimento e Patrimdnio no Rendimento Disponivel
dos Particulares

sggy - Peso do Saldo Global das Administracdes Publicas no PIB

tcsocg - Peso das Contribuicoes totais para a Seguranca Social recebidas pelas
AdministragGes Publicas nas Remuneragdes totais
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tigts - Peso dos Impostos sobre a producdo e importacao, liquidos de subsidios aos
produtos, recebidos pelas Administragdes Publicas no total dos impostos sobre a
producdo e importacdo liquidos de subsidios aos produtos

tky - Peso dos Impostos de Capital no PIB

thC:‘— Taxa de margem comercial do tipo k sobre o Consumo privado do produto i
pelas familias

tmcg:‘ - Taxa de margem comercial do tipo k sobre o Consumo Publico do produto i

tmci:‘ — Taxa de margem comercial do tipo k sobre a FBCF do produto i
tmcv:‘ - Taxa de margem comercial do tipo k sobre a ACOV do produto i
tmcx:‘ - Taxa de margem comercial do tipo k sobre a exportacao do produto i

tmtnc:‘— Taxa de margem de transporte do tipo k sobre o Consumo privado do produto i
pelas familias, satisfeita por produgao nacional

tmtniik - Taxa de margem de transporte do tipo k sobre a FBCF do produto i, satisfeita
por producao nacional

tmtmc:‘ - Taxa de margem de transporte do tipo k sobre o Consumo privado do produto
i pelas familias, satisfeita por importagoes

tmtmiik - Taxa de margem de transporte do tipo k sobre a FBCF do produto i, satisfeita
por importagdes

w; — Peso do produto i no ajustamento CIF/FOB total
o — Peso das Importagdes de Turismo no Consumo Privado dos Residentes

Bo — Parcela do Consumo Privado dos Residentes que é independente do Rendimento
Disponivel do periodo

B1 - Propensdo marginal a consumir
vir — peso da regiao r no VAB nacional do ramo i

v"ir — Proporcdo da procura total de bens transaccionaveis nacionais do ramo i que é
satisfeita pela producdo da regidao r

8, — Coeficiente de ndo transaccionabilidade do bem i entre a regido r e as restantes
regioes do pais (e/ou de preferéncia pela producao da propria regiao)
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ANEXO 4

RAMOS/PRODUTOS CONSIDERADOS NO MODEM 6 (P60)

01 Prod. da agricultura, producdo animal, caga e dos servigos relacionados
02 Prod. da silvicultura, da exploragéo florestal e servigos relacionados

05 Produtos da pesca e da aquacultura e servicos relacionados

10 Hulha (inclui antracite) e linhite; turfa

11 Petr. bruto e gas natural; serv. rel. extraccao petréleo e gas, exc. prospeccao
12 Minérios e concentrados de uranio e de tério

13 Minérios metalicos

14 Outros produtos das indUstrias extractivas

15 Produtos alimentares e bebidas

16 Produtos da industria do tabaco

17 Produtos téxteis

18 Artigos de vestuario e de peles com pélo

19 Couros e peles s/ pélo; artigos de couro e de peles s/ pélo

20 Madeira e corti¢a e suas obras (exc. mob.), obras cestaria e espartaria
21 Pasta, papel e seus artigos

22 Material impresso, suportes gravados e trabalhos de impresséo

23 Coque, produtos petroliferos refinados e combustivel nuclear

24 Produtos guimicos

25 Artigos de borracha e de matérias plasticas

26 Outros produtos minerais ndo metalicos

27 Metais de base

28 Produtos metélicos transformados, excepto maquinas e equipamento
29 Maquinas e equipamentos, n.e.

30 Maquinas escritdrio e equipamento p/ tratamento automatico da informacéo
31 Magquinas e aparelhos eléctricos, n.e.

32 Equipamento e aparelhos de radio, televisdo e comunicagao

33 Apar. e instrumentos médico-cirdrgicos, de preciséo, de dptica e de

34 Veiculos automéveis, reboques e semi-reboques

35 Outro material de transporte

36 Mobiliario; outros produtos das industrias transformadoras, n.e.

37 Materiais reciclados

40 Electricidade, gas, vapor e dgua

41 Agua captada e distribuida

45 Trabalhos de construgéo

50 Serv.com., agentes com.,manut.repar.veic.auto e moto;retalho

51 Serv.com.grosso.,serv.agentes com.,exc.veiculos automoveis e motociclos
52 Ser.com.retalho(exc.veic.,moto e comb.);serv.repar. bens pess. e

55 Servicos de alojamento, restauragéo e similares

60 Servicos de transporte terrestre e por condutas (pipelines)

61 Servigos de transporte por agua

62 Servigos de transporte aéreo

63 Servicos anexos e auxiliares transportes; servicos agéncias viagem e
64 Servicos de correios e telecomunicagdes

65 Serv. intermediagé&o financeira, excl. seguros e fundos de pensdes

66 Serv. seguros e fundos pensgées, exc. serv. seguranca social obrigatoria
67 Servicos auxiliares da intermediacéo financeira

70 Servigos imobiliarios

71 Serv. aluguer mag. e equip. sem pessoal e bens pessoais e domésticos
72 Servigos informéaticos e conexos

73 Servigos de investigagéo e desenvolvimento

74 Outros servicos prestados principalmente as empresas

75 Servigos administracdo publica, defesa e seguranca social obrigatéria
80 Servigos de educagéo

85 Servicos de saude e accao social

90 Serv. saneamento, tratamento residuos, higiene publica e serv. similares
91 Servicos prestados por organizages associativas, n.e.

92 Servicos recreativos, culturais e desportivos

93 Outros servigos

95 Servicos prestados as familias por empregados domésticos
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